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1. A jelentés célja

Az EU Interreg Kozép-Eurépa Program HealingPlaces projektjében (cime: ,Kornyezetgazdalkodasi
kapacitdsok erGsitése a kozép-eurdpai gydgyfiirdé varosok és régiok természeti orokségének helyi és
regionalis fejlesztésben torténé fenntarthatd hasznositasa érdekében”) harom tematikus munkacsomag
megvaldsitdsan dolgoznak a partnerek. Az els6, a WP T1 ,Kdrnyezeti térképezés és értékelés” 2019
aprilisaban kezd6dott, befejezése 2021 oktéberére tervezett. A WP T1 munkacsomagért felel6s partner
intézmény a lengyel Dolnoslaskie Region - Teriiletfejlesztési Intézet (IRT, PP2). A WPT1 f6 célja kdzos
eszkozok kidolgozadsa az asvany- és termdlvizkészleteket éré jelenlegi és varhaté veszélyek és terhelések
integralt értékelése terén, a gyogyfirdék vonatkozasdban.

Elsé lépésként a partnerorszdgok gydgyfiirdGinek jelenlegi helyzete és tarsadalmi-gazdasagi potencialja
kerll felmérésre, amely biztos alapot nyujt a részletesebb regionalis és helyi vizsgdlatokhoz. Masodszor, a
partnerrégidkban elemezziik a gyogyfiirdék hatterét adé természeti eréforrasokat éré koérnyezeti és
tarsadalmi-gazdasagi hatasokat. A munka k6zés médszertan alapjan zajlik.

A T1.3. tevékenység a gyogyfurdbk értékét alkotd természeti er6forrasokra gyakorolt kornyezeti hatasokat
vizsgalja (asvany- és termalvizforrasok, taj, mikroklima, biodiverzitas) egy egységes maddszertan alapjan,
biztositva azt, hogy a tartalom és az 6sszegylijtott informacidk egyardnt megfeleljenek a nemzeti nyelven
készll6 jelentések és az angol nyelvl 6sszefoglalé kivanalmainak.

Az egyes partneri jelentések nemzeti nyelven késziilnek, mig a kdzds transznacionalis jelentés angol nyelven
készl.

7 nemzeti jelentés késziil 7 kozép-eurdpai orszagra vonatkozdan:
1. Lengyelorszag
2. Magyarorszag
3. Ausztria
4. Horvatorszag
5. Szlovénia
6. Cseh Koztarsasag
7. Olaszorszag

A 7 nemzeti jelentés eredményei Osszesitésre kerilnek a transznacionadlis jelentésben, amelyben
Osszehasonlitjdk a gyodgyflurd6k vonatkozdsaban jelentkez6 legfontosabb kornyezeti terheléseket és
kornyezeti konfliktusokat (D.T1.3.2.).

Az egyes orszagok eredményei - az egyes nemzeti jelentések vilagosabb képet adnak a gyogyfiirdék
kornyezetre gyakorolt hatasarol és a gyogyfiirdGket éré kornyezeti terhelésekrdl. Felhivjak a figyelmet a
potencialis veszélyekre, és remélhetdleg jobban megértjiik azokat az intézkedéseket, amelyeket meg kell
tenni a termalvizforrasok, termalviz készletek védelme érdekében. Ugyancsak bemutatasra keriilnek a
kulonbségek, valamint azok a kozos alapok, amelyek az érintett 7 kozép-eurdpai orszagban a
gyogyfiirdék és a természeti er6forrasok védelmével kapcsolatosak.
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2. Alkalmazott terminologia

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

KORFORGASOS GAZDASAG - a hulladék és az eréforrasok folyamatos felhasznalasanak
kikiiszobolését szolgalo gazdasagi rendszer - ellentétben a hagyomanyos linearis gazdasaggal, a
korforgasos/korkoros rendszerek Ujrahasznalatot, megosztast, javitast, felGjitast, Gjragyartast és
Ujrahasznositast alkalmaznak egy szoros hurokrendszer l|étrehozasara, minimalizalva az
er6forrasok felhasznalasat, valamint a hulladék, a szennyezés és a szén-dioxid-kibocsatas
keletkezését.

GDP [brutté hazai termék] - az Osszes olyan végtermék és szolgaltatas piaci értékének monetaris
mértéke, amelyet a végfelhasznalo vasarolt meg és egy adott idészakban egy orszagban gyartott

egy fére jutdo GDP - a GDP és a régio teljes népességének aranya, és ezt az atlag életszinvonalnak
hivjak; hasznos a nemzetek életszinvonalanak Gsszehasonlitasakor

NATURA 2000 - a ritka és veszélyeztetett fajok kulcsfontossagl szaporodasi és pihendhelyeinek,
valamint néhany, onmagaban védett ritka természetes éléhelytipus haldozata - mind a 28 EU-
orszagon keresztiil hlizodik, szarazfoldon és tengeren egyarant

NUTS osztalyozas [a statisztikai teriileti egységek ndmenklaturaja] - egy hierarchikus rendszer az
EU gazdasagi teriiletének felosztasahoz, az alabbiak céljabdl: az europai regionalis statisztikak
gyljtése, fejlesztése és harmonizalasa, a régiok tarsadalmi-gazdasagi elemzése és a keretek
kialakitasa az EU regionalis politikainak (NUTS 1: f6 tarsadalmi-gazdasagi régiok, NUTS 2: alapveto
régiok a regionalis politikak alkalmazasahoz, és NUTS 3: kis régiok specialis diagnozisokhoz és LAU
- helyi kdzigazgatasi egységek)

A népesség novekedési iliteme - az a sebesség, amellyel a populaciéban az egyének szama
novekszik / vagy csokken / egy adott idészakban, a kezdeti populacié aranyaban kifejezve

RES (megujulé energiaforrasok) - a természetben meg6rzott energiaforrasok, amelyek teljes
egészében vagy részben megljithatok, nevezetesen a vizfolyasok energidja, a szélenergia, a
napenergia, a biodizel, a biomassza, a biogaz, a geotermikus energia stb.

SPA - [latin ,,Salus per Aquam” - ,,egészség a vizen keresztiil”] - gyogyfiirdé/gyogyhely -

a. természetes gyogyito tényezokbol (tengerek, hokezel6 vizek, gyodgyiszapok stb.) szarmazo
kezelések és termékek, amelyek el6segitik az egészség, szépség meglrzését vagy
gyogyitjak a betegségeket

b. helyek, udiléhelyek, szallodak; ahol a vendégek termal- vagy asvanyvizes, illetve
egészségligyi kezeléseket élvezhetnek

SPA onkormanyzat/gyogyfiird6/gyogyhely - olyan kozigazgatasi teriileti egység, amely kiilonleges
gyogyfiirdé statusszal rendelkezik (a teriiletén lévé termalforrasok, részteriiletek és gyogyfiirdok
miatt), és ahol a gazdasagi tevékenységek és a foglalkoztatas termal- / asvany- / gydgyviz
kitermelésén és/vagy hasznositasan alapulnak.

10) Esetiinkben 3 olyan telepiilés keriilt kivalasztasra, melyek egyrészt gyogyhely minésitéssel

rendelkeznek, masrészt - bar egyik esetében sem jellemz6 a gyogyfiird6/gyogyturizmus agazat
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kizardlagos szerepe - gazdasagi teljesitményilk meghatarozd eleme a termalviz. Ezek
Hajdiszoboszlo, Debrecen és HajdUnanas.

11) Fenntarthato fejlédés - A Brundtland Bizottsag (1987) jelentése szerint olyan fejlédési folyamat
(foldeké, varosoké, termelési folyamatoké, tarsadalmaké stb.), amely ,kielégiti a jelen
sziikségleteit anélkiil, hogy csokkentené a jovendo generaciok képességét, hogy kielégitsék a sajat
sziikségleteiket.” (UNCED, 1992a).

12) Fenntarthat6 turizmus - idegenforgalom, amely teljes mértékben figyelembe veszi jelenlegi és
jovébeli gazdasagi, tarsadalmi és kornyezeti hatasait, figyelembe véve a latogatok, az ipar, a
kornyezet és a fogadd kozosségek igényeit is.

3. A jelentés hatalya és tartalma

A jelentés elsé része altalanos informaciokat és statisztikakat tartalmaz az orszagra, jelen esetben
Magyarorszagra vonatkozoan, kiilonos tekintettel a foldrajzi jellemzdékre, a megujulé energiaforrasokra
(RES) és a mezOgazdasagra. A jelentés ezt kdvetden a talaj, a biodiverzitas, a felszini és felszin alatti
vizek, a levegémindség és mikroklima, a kulturalis 6rokség, a taj és a védett teriiletek szempontjabol
vizsgalja a meglévd és potencialis kornyezeti terhelést. E teriileteken kiviil egyéb kornyezeti terhelések,
Ugymint az emberi tevékenységek altal gyakorolt hatasok, az alkalmazott technoldgiak, az eréforrasok
sz(ikossége és a hulladékgazdalkodas is bemutatasra kertdil.

Az els6 altalanos szakasz és a Magyarorszag teriiletére vonatkozo adatok utan az elemzés tovabbi szakasza
nagyrészt Hajdu-Bihar megyével, illetve gyogyhellyé nyilvanitott gyogyfiirdéivel kapcsolatos, nevezetesen:

1. HajdUszoboszlo
2. Debrecen

3. Hajdunanas helyzetét tarja fel.
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4. Altalanos informaciok és statisztikai adatok

4.1. Foldrajzi helyzet

Magyarorszag a Karpat-medencében, Kozép-Eurdpa délkeleti szegletében helyezkedik el. Eurdpan beliili
kozponti fekvésének koszonhetéen az orszag teriilete az oOceani, a kontinentalis és a mediterran
légtomegek kiizdétere. Az allam teriilete 93.023 km2; kiterjedése kelet-nyugati iranyban 528 km, észak-
déli iranyban 268 km. Az orszag a Duna vizgy(ijto teriiletéhez tartozik. A teriiletére juto leghosszabb folyd
szakaszok: Tisza 597 km, Duna 417 km, Raba 188 km, Zagyva 179 km. Az orszag legnagyobb tavai a Balaton
(596 km2), a Fert6-to (87 km2 magyarorszagi teriilettel) és a Velencei-té (26 km2). A kedvezd természeti
adottsagoknak koszonhetden az orszag teriiletének 79,7% a termoéteriilet (ebbél 46,6% szanto, 20,8% erdo,
8,8 % gyep). A teriilet egyotode miivelés aldl kivettnek szamit, példaul lako és gazdasagi célu épiiletek,
kozlekedési felszinek, mivelésre alkalmatlan terméketlen teriiletek.

Magyarorszag teriilete tulnyomdrészt az Alpok, a Karpatok és a Dinari-hegyvidék kozotti medencében
helyezkedik el, ezért domborzatara alapvet6en a viszonylag alacsony tengerszint feletti magassag és a kis
fliggoleges tagoltsag jellemzé.

Ennek megfeleléen az orszag teriiletének 82,4% a 200 méternél alacsonyabb Alfold. Az 500 méternél
magasabb térszinek aranya ugyan csupan 0,6%, de hagyomanyosan kozéphegységnek tekintjiik a 300 és 500
m kozotti magassagu tajaink egy részét is, igy azokkal egyiitt a kozéphegységek részaranya 2,1%, mig a
dombsagok és hegylabfelszinek 15,5%-ot tesznek ki.

Az orszag legalacsonyabb pontja (78 m) Szeged kozelében, Gyalarét hataraban, mig a legmagasabb (Kékes,
1014 m) pedig a Matraban talalhato. Az orszag felszinét foként idésebb-fiatalabb tengeri, folyovizi és szél
altal szallitott liledékek, kisebb részben pedig vulkani kézetek épitik fel, befedve a megelézd foldtorténeti
idészakok képzédményeit. Tobb mint haromnegyed részét a pleisztocén kori éghajlatvaltozasokhoz
kapcsolodd fosszilis talajokkal tagolt l0szos és l0szszer( iledékek, hordalék- és tormelékkupok, folyoink
nagy vastagsagl homokrétegei alkotjak. Féként ekkor képzodtek a mészkébteriiletek karsztos formai.

Magyarorszag teriiletén hagyomanyosan 6 nagy felszinalaktani tajegység kiilonithet6 el: az Alféld, a
Kisalfold, az Alpokalja, a Dunant(li-dombvidék, a Dunantuli-k6zéphegység, valamint az Eszaknyugati-
Karpatok részét képezé Eszaki-kozéphegység.

A Hajdu-Bihar megyét is magaba foglaldé Alfold az orszag teriiletének csaknem felét foglalja el.
Kialakulasa és felszinének arculata a tobbi régidhoz képest a legegységesebb: fiatal harmadidészaki
tengeri, tavi rétegekre telepiilt negyedidészaki folyovizi és szélhordta liledékkel feltoltott tokéletes
siksag. Az Alfold lledékeit, mai felszinét, domborzatanak jelenlegi tagoltsagat a hegységkeret szakaszos
emelkedése és a kozrefogott medence térben és id6ben eltéré mértéki siillyedése, valamint a
negyediddszaki ritmusos éghajlatvaltozasok hatasara valtozd vizhaloézat hatarozta meg, amelyhez a szél
anyagmozgatd és felszinformalé munkaja is jelent6sen hozzajarult. A jellegzetes siksagi tajtipusai az
arterek és a folyovizi liledékkel fedett, az artéri szintnél kissé magasabb hordalékkupsiksagok, valamint
ennek valtozatai: a losszel és homokkal fedett, illetve a medenceperemi teraszos hordalékkupsiksagok.

Magyarorszag eurdpai viszonylatban kimagasléan jo geotermikus adottsagai a foldtani felépitésnek
koszonhet6k. A Pannon medence kialakulasa soran a térségben zajlo tektonikai huzdé erdk hatasara
jelentésen elvékonyodott a litoszféra lemez, az alatta talalhaté forrd asztenoszféra igy a felszinhez
kozelebb keriilve jelent6s h6aramot biztosit a teriileten. A geotermikus gradiens értéke az orszag jelentds
részén 4,5-5 °C 100 méter koriil, igy 500 méter mélységben az atlaghémérséklet mar 35-40 °C, 1000
méteren 55- 60 °C, 2000 méter mélységben pedig 100-110 °C, de egyes teriileteken akar 120-130 °C is
lehet.
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1. abra  Magyarorszag geotermikus adottsagai, hévizei/
Geothermal characteristics, thermal waters of Hungary'

A felszin alatt tobb kilométer mélységig megtalalhato tormelékes-iiledékes kézetekbol (homok, homokkd)
vagy repedezett mészkébdl, dolomitbdl az orszag teriiletének tobb mint 70%-an minimum 30 °C-os
termalviz nyerheté.

A Pannon-medence foldtani adottsagait tekintve két f6 termalviztartd képzédménycsoport kiilonithet6 el.
A medencét kitolté tobb ezer méter vastag fels6 miocén-pliocén (pannodniai) homokos-agyagos-margas
iledéksort a medence siillyedésével egy idében emelked6 Alpok és Karpatok hegyvonulatainak teriiletérol
a medencébe tarto folyok raktak le. Ezen a vastag liledéksorozaton beliil a f6 termalviztartd osszletek az
egymassal hidraulikai Osszekottetésben allo, 30-100 méter vastag, uralkodéan homokos felépitésii
egységek, amelyek a medencét egykor feltolté folyovizi rendszerek el6renyomuld selfjének peremén
rakodtak le (fels6-panndniai termalvizes Osszlet). Ezek a képzédmények a medence belsejében (az Alféld
kozépsé és déli részén) 700-2000 méteres mélységben talalhatok, ahol a hémérséklet 60-110 °C. A
hidrosztatikus nyomas alatt allo felsé-panndniai homokos Gsszletek a termalviz kitermelése szempontjabol
kedvez6 hidraulikai paraméterekkel rendelkeznek.

A masik jelent6s termalviztarté képzédménycsoport az iiledékes medencealjzatot felépité karsztosodott
paleozéos és mezozoos (0- és kozépidei) karbonatos képzédményekhez, illetve a repedezett-mallott
kristalyos koézetek jelentés torészonaihoz kothetd, amelyek megnovekedett vizvezeté képességgel
rendelkeznek. A medencealjzat tobb ezer méteres mélységében a homérséklet szamos helyen meghaladja
a 100-120 °C-ot, igy az itt talalhaté karbonatos és kristalyos kézetekbdl allé tarolok (rezervoarok) akar
kapcsolt aram- és hétermelése is alkalmasak lehetnek. A karbonatos medencealjzatban tarolt, felszini
utanpotlédassal rendelkezé aktiv regionalis vizaramlasok részét képezé termalkarsztvizek altalaban kis
oldottanyag-tartalmu, CaMgHCO3-os jellegliek, mig a regionalis vizaramlasoktol tavoli, utanpotlodas

! Magyarorszag Nemzeti Atlasza - Természeti Kornyezet, 2018
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nélkili zart tarolokban magas oldottanyag-tartalmu, jellemzéen NaCl-os vizek talalhatéak.
Magyarorszagon koriilbelil 950 miikodo termalkdat van. A felhasznalt termalviz készlet szamottevo részét
fiirdési, tovabba mezégazdasagi és ipari céllal hasznositjak.?

Hajdu-Bihar megyére fokuszalva, megyénk Kelet-Magyarorszagon, az Alfoldon talalhato, északrol Borsod-
Abauj-Zemplén és Szabolcs-Szatmar megye, keletr6l a roman orszaghatar, délrél Békés megye, nyugatrol
pedig Jasz-Nagykun-Szolnok megye hataroljak. Foldrajzilag négy tajegysége van: a Dél- Nyirség - Ligetalja
térség - és ErdGspuszta, a Bihari térség, Hortobagy és a Tisza mente illetve a Hajdusag.

Hajdu-Bihar megye kevéssé tagolt siksagi teriilete teljes egészében az Alfoldhoz tartozik. Legmagasabb
pontja (170,5 m) a Nyirségben Fiiloptol északra talalhato, mig a legalacsonyabb része a megye délkeleti
sarkaban, a Hamvas- és Sarrét-csatorna térségében, Plispokladanytol és Szereptdol délre a megyehatarnal
nem éri el a 85 m-t. Hajdu-Bihar foldrajzi sajatossaga, hogy felszinét fiatal, laza, gylretlen és igen nagy
vastagsagban felhalmozddott szarazfoldi eredeti iiledék boritja.
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2. abra  Hajdu-Bihar megye gyogyhelyeinek elhelyezkedése: Hajduszoboszlo, Debrecen, Hajdinanas

2 Magyarorszag Nemzeti Atlasza, 2018
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4.2. MegUjuld energia - RES

Magyarorszag importfiiggésége szénhidrogénekbdl és villamosenergiabdl kockazatosan magas, igy a hazai
energia- és klimapolitikai stratégia kiemelt célja az energiafiiggetlenség erdsitése. Magyarorszag a
megUjuléd energiaforrasok primerenergia fogyasztason beldli 20%-os részaranyanak elérését tlzi ki célul
2030-ra.

2017-ben a megUjuldk bruttd végsé energiafelhasznalason beliili részaranya mar meghaladta a 13%-ot
Magyarorszagon. A villamosenergia-felhasznalas terén 1994 és 2017 kozott 2,2%-rol 7,5%-ra, a
kozlekedésben 0,9%-rél 6,8%-ra, a fltés-h(ités teriiletén pedig - els6sorban a biomassza-felhasznalasnak
koszonhetéen - 6,5%-rol 19,6%-ra n6tt a megljuld energia aranya a teljes bruttdé végséd
energiafelhasznalason beliil.

Magyarorszag megujuldenergia-hasznositasi lehetoségei elsésorban a flitési szektorban kihasznaltak,
amelyet hiven tikroz az is, hogy a 2016-os meguljuloenergia-felhasznalas 83%-a flitési-hiitési, 9%-a
villamosenergia-termelési, 8%-a kozlekedési célu volt.

A megljuld energia gerincét ado6 biomassza tényleges felhasznalasa nagymértékben fiigg az egyéb
energiahordozok aratol és azok fogyasztasatol. A hazai GDP novekedésével parhuzamosan a foldgaz
felhasznalasa - a lakossagi biomassza helyettesité termékeként - folyamatos né. Tovabba az energetikai
biomassza kinalati arat - az importlehetdségek mellett - igen nagymértékben a rostfa és papirfa iranti
kereslet hatarozza meg.

Az elmdlt években a legdinamikusabban a naperémiivi termelés, a megujulé alapl tavhé és a hészivattyus
rendszerek, valamint a kotelez6 bekeverési arannyal bird biolizemanyagok hasznalata néttek.

Magyarorszag a villamosenergia-fogyasztasban a megUjulé alapu energiatermelés aranyat 2030-ra legalabb
20%-ra kivanja novelni.

A ,,zoldités” kozponti elemét a napelemes kapacitasok bovitése jelenti, amelyek nagysaga a 2016-0os nem
egészen 680-rol 2030-ra kozel 6.500 MW-ra n6, 2040-re pedig jelentésen meghaladhatja a 10.000 MW-ot. A
NEKT (Nemzeti Energia- és Klimaterv) tavlataban (2030-ban) a széleré6mlivi kapacitas a mostani szint (~330
MW) kozelében alakul.

A meglévo vizerémiivek fenntartasa mellett a kisméret( vizerémivi kapacitas bovitése is indokolt.

A flitési és hiitési szektorban jelentds potencial van a biomassza hatékony hasznositasara mind az egyedi
flitéberendezésekben, mind a tavhdszolgaltatasban, valamint a kornyezeti hének a hdszivattydkon
keresztiil torténd hasznalati lehet6ségeiben. Magyarorszag geotermikus potencialjanak jelenleg csak 10-
15%-a hasznosul.

Hazank geoldgiai adottsagaira tekintettel a cél a geotermikus hdéenergia-potencial kiaknazasa, ugy a
tavhotermelésben, mint az agrargazdasagi hasznositasban (pl. az liveghazak f(itésében). Emellett
kiaknazandod lehet6ség a kommunalis hulladék biologiailag lebomlo részének a hasznos hotermelésbe vald
bevonasa is.’

A megUjuld energiaforrasok kozlekedésben torténd felhasznalasa még szintén erdsitésre szorul.

3 Nemzeti Energia- és Klimaterv, Innovacios és Technoldgiai Minisztérium
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A megujuld energiaforrasok felhasznalasat, megoszlasat a kovetkezo abrak szemléltetik:

Megnevezés 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
A meguijulé energiaforrasokbal eléallitott
villamos energia részaranya a bruttd 44| 35| 42| 53| 700 71 64| 61| 66| 73 73] 7,3 75 83

végsd villamosenergia-fogyasztason belll

A megujulé energiaforrasokbdl eléallitott
energia fiitési és hiitési célu brutto
fogyasztdsdnak a részaranya a flitésben
és hltésben

9,9| 11,4| 13,5 12,0| 17,0| 18,1| 20,0 23,3| 23,7| 21,3| 21,3| 21,0] 19,9| 18,1

A megujulé energiaforrasokbdl eldallitott

energia felhasznalasanak részaranya a 09| 1,1 15| 541 58| 6,1 6,1 59| 6,2 69| 7,1 76| 76| 7,7
ko6zlekedésben

A megujulé energiaforrasokbdl eléallitott
energia felhasznalasanak részardanya a

bruttd végsé energiafogyasztasban 6,9 74| 86| 8,6 11,7| 12,7 14,0 15,5 16,2 14,6| 14,5| 14,3| 13,5| 12,5

1. tablazat: Megujulé energiaforrasok felhasznalasanak részaranya a brutté végs6 energiafogyasztason beliil/
Percentage of RES use in final energy consumption
(Magyar Energetikai és Kozmii-szabalyozasi Hivatal)

Biomassza+Egyéb | Biomass+0ther
4,3%

Hulladék | Waste

0.4%

MNukledris | Nuclear
22.1%

Szén, Lignit egyiin tizelés | Coal, Lignite fired together
13.1%

B MNukledris| Muclear B Szén, Lignit egyiitt tiizelés | Coal, Lignite fired together
Szénhidrogén | Hydrocarbon Fotovoltaikus | Solar

Bl Szél| Wind M Viz|Hydro

B Biomassza + Egyéb | Biomass + Other B Hulladék |Waste

3. abra Az Osszes hazai eromii beépitett teljesitoképességének primer forras szerinti megoszlasa 2018.
december 31-én/Primer energy sources of total domestic power plants on 31 December 2018
(Magyar Energetikai és Kozm(i-szabalyozasi Hivatal)
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HealingPlaces
2017° 2018° 2018
(2017=100%)
T % T) % %
Szén | Coal 54 863 16,08% 50037 15,18% 91,20%
K6olajszarmazékok | Petroleum products 1113 0,33% 727 0,22% 65,32%
Foldgaz | Natural gas 66114 19,38% 61635 18,69% 93,22%
Hasadéanyag | Nuclear? 175610 51,48% 171638 52,06% 97,74%
Biomassza | Biomass 20378 5,97% 22100 6,70% 108,45%
Biogaz, deponiagaz, szennyviziszap-gaz | Biogas, landfill gas, sewage gas 3955 1,16% 3468 1,05% 87,69%
Szél | Wind? 2768 0,81% 2261 0,69% 81,67%
Viz | Hydropower2 793 0,23% 800 0,24% 100,81%
Nap | Solar’ 322 0,09% 1021 0,31% 317,00%
Bioldgiailag leboml6 hulladék | Biodegradable waste 2428 0,71% 2480 0,75% 102,13%
Hulladék | Waste® 3126 0,92% 3504 1,06% 112,09%
Egyéb energiaforras | Other energy sources® 9632 2,82% 10038 3,04% 104,22%
Osszesen | Total 341103 100,00% 329708 100,00% 96,66%
2. tablazat: A villamosenergia-termeléshez felhasznalt energiahordozék/
Energy sources used for electricity generation
(Magyar Energetikai és Kozmii-szabalyozasi Hivatal)
2018
2017° 2018° (2017-100%)
T) % T) % %

Szén | Coal 4932701 15,09% 4692 652 14,85% 95,13%
KGolajszarmazékok | Petroleum products 85859 0,26% 70115 0,22% 81,66%
Foldgaz | Natural gas 7824431 23,94% 7227114 22,88% 92,37%
Hasadéanyag | Nuclear 16 097 599 49,25% 15733484 49,80% 97,74%
Biomassza | Biomass 1521088 4,65% 1712561 5,42% 112,59%
Biogaz, depdniagaz, szennyviziszap-gaz | Biogas, landfill gas, sewage gas 361 341 1,11% 318 412 1,01% 88,12%
Szél | Wind 768 994 2,35% 628 046 1,99% 81,67%
Viz | Hydropower 220312 0,67% 222094 0,70% 100,81%
Nap | Solar 89481 0,27% 283 660 0,90% 317,00%
Bioldgiailag lebomlé hulladék | Biodegradable waste 162 811 0,50% 165 385 0,52% 101,58%
Hulladék | Waste? 181462 0,56% 206 113 0,65% 113,58%
Egyéb energiaforras | Other energy sources’ 436 633 1,34% 330630 1,05% 75,72%
Osszesen | Total 32682713 100,00% 31590 266 100,00% 96,66%

3. tablazat: Termelt brutt6 villamos energia az el6allitasara felhasznalt energiahordozok szerint/

Gross electricity generation according to consumption of energy sources
(Magyar Energetikai és Kozmii-szabalyozasi Hivatal)
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Szélerémuvek

Az engedélykoteles szélerémiivek szama Magyarorszagon 42 (dsszesen 171 torony).*

A nem engedélykoteles kiserémlivek darabszamat a kdvetkezé tablazat mutatja:

E.ON Eszak-Dunantul

0 1 4 8 18 23 23 23 24 24
E.ON Dél-Dunéntul 1 3 5 5 10 10 12 15 16 13
E.ON Tiszantul 0 1 1 1 5 8 8 10 10 10
ELMU 0 3 3 3 5 7 7 6 6 6
EMASZ 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3
NKM 1 2 3 4 3 4 6 7 7 7

4, tablazat: Nem engedélykateles - ezen beliil a haztartasi méreti - kiserémiivek darabszamanak alakulasa -
Szélerémiivek/Number of small wind power plants (Magyar Energetikai és Kozmii-szabalyozasi Hivatal)

I oot -1000
[ 1,001 - 2,000
I 2001 - 10000
I 10,001 - 50,000
B o001 - 141,000

Figures do mot include small-scale household power plants.

Termels erémivek 2018. december 31-i llapot szerint.

Operating power plants as of 31 December 2018.

2018. évben termeld szélerdmOvek teljesitiképessége: 322.95 MW
Installed capacity of operating wind power plants in 2018.: 322,95 MW
MNem tartalmazza a haztartasi méretl kiserdmiveket.

Figures do not include small-scale household power plants.

4, abra: Széler6mivek jarasonkénti eloszlasa (MW)/Distribution of wind power plants by districts (MW)
(Magyar Energetikai és Kozmii-szabalyozasi Hivatal)

“ Magyar Szélenergia Tarsasag - http://www.mszit.hu/dokumentumok/szeleromuvek-magyarorszagon/
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VizeromUvek

Az engedélykoteles vizerémiivek szdma Magyarorszagon 14 (2018).°

A nem engedélykoteles kiserémlivek darabszamat a kdvetkezé tablazat mutatja:

E.ON Eszak-Dunantul 15 15 16 17 17 17 17 18 19 20
E.ON Dél-Dunantul

0 0 0 0 1 1 1 1 1 1
E.ON Tiszantul 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1
ELMU 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1
EMASZ 2 1 2 2 2 1 3 3 2 2
NKM 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1

5. tablazat: Nem engedélykoteles - ezen beliil a haztartasi méreti - kiserémiivek darabszamanak alakulasa -
Vizerémiivek/Number of small hydro plants (Magyar Energetikai és Kozm(i-szabalyozasi Hivatal)

A vizerémdivek orszagos eloszlasa a kovetkezé abran lathato:

DISTRIBUTION OF HYDRO POWER PLANTS BY DISTRICTS (MW)

0,001 - 0,250
[ 02s1- 0500
I o501 - 1.000
I 1.001 - 10,000
I 1000t - 28000

Termeld erbmivek 2018. december 21-i allapot szerint.

Operating power plants as of 31 December 2018

2018. évben termeld vizerdmovek teljesitbképassége: 57,49 MW
Installed capacity of operating hydro power plants in 20182 57.49 MW
Nem tartalmazza a haztartasi méretd kiserdmiveket.

Figures do not include small-scale household power plants.

5. abra: Vizerémiivek jarasonkénti eloszlasa (MW)/Distribution of hydro power plants by districts (MW)
(Magyar Energetikai és Kozmii-szabalyozasi Hivatal)

* https://www.vg.hu/vallalatok/energia/szomjaznak-a-hazai-vizeromuvek-is-2-1073475/
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Naperémuvek

Az orszag teriiletén szamos nagyobb és kisebb engedélyes naperémi mikodik, a szamuk meghaladja a
szazat:

Termelt erémivek 2018. december 31-i 2llapot szerint.

Operating power plants as of 31 December 2018

2018. évben termeld naperdmivek teljesitdképassége: 393,91 MW
nstalled capacity of operating solar power plants in 2018.: 393.91 MW
Nem tartalmazza a haztartdsi méretl kiserdmiveket.

Figures do not include small-scale household power plants.

6. abra: Naperémiivek jarasonkénti eloszlasa (MW)/Distribution of solar power plants by districts (MW)
(Magyar Energetikai és Kozm(i-szabalyozasi Hivatal)

A kisebb, nem engedélykoteles kiserdmiivek szama lassan 30.000:

E.ON Eszak-Dunéntul 9 25 58 154 431 1025 1732 3005 3992 6190
E.ON Dél-Dunéntul 8 16 39 111 291 749 1323 2562 3337 4964
E.ON Tiszantul 6 14 25 87 285 787 1460 2479 3144 4621
ELMU 74 89 122 169 468 1256 2143 3248 4650 6 806
EMASZ 9 12 22 38 143 418 828 1575 2112 2858
NKM 1 9 26 72 270 633 1376 2322 3254 4324

6. tablazat: Nem engedélykoteles - ezen beliil a haztartasi méreti - kiserémiivek darabszamanak alakulasa -
Naperémiivek/Number of small solar power plants (Magyar Energetikai és Kozmii-szabalyozasi Hivatal)

Az épiilé naperdmiivek szama rohamosan nétt az elmult években, és ez a tendencia a varhato a
kozeljovében is.
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4.3. Mez6gazdasag

Okoldgiai gazdalkodas

Az okoldgiai mezdgazdasag, mint innovativ agazat, magaban foglalja az Osszes olyan mezdgazdasagi
rendszert, amely kornyezeti, szocialis, gazdasagi szempontbol egyarant fenntarthato és egészséges
termékek, élelmiszerek eldallitasat biztositja. El6térbe helyezve a ndvények, allatok és a talaj
természetes egyensulyat célul tizi ki a mezégazdasag és a kornyezet mindségének javitasat, ovja a talaj
termékenységét. Az ckologiai gazdalkodas a kiils6 erdforrasok bevitele helyett a terméshozam és ellenallo
képesség novelése érdekében a természet folyamatait engedi érvényesiilni.®

Magyarorszagon joval az europai unids atlag alatt van azoknak a teriileteknek a nagysaga, ahol okoldgiai
gazdalkodast folytatnak, hiszen hazankban az Gsszes mezbgazdasagi teriilet mindossze 3,7 szazalékat
mivelik igy. Magyarorszagon 2012-ben 130.607 hektaron folytattak okologiai gazdalkodast, mig 2017-ben
ez a szam 199.683 hektarra emelkedett, ami 25 szazalékos novekedést jelent. Hazankban az Osszes
mezOgazdasagi terlilet mindossze 3,7 szazalékat miivelték okoldgiai gazdalkodasban 2017-ben, ami joval a
7 szazalékos unios atlag alatt van, raadasul dontéen réteket, legeldket jelent.” Bar Magyarorszag az
okologiai mivelési teriiletek nagysaga szerint csak 6todik a régids rangsorban, az ckoteriiletek aranya és a
biotermel6k szama alapjan azonban mar jobb a helyzet, az elmult b6 évtizedben pedig 62,6 szazalékos
béviilést ért el az 6kologiai mezdgazdasagi agazat Magyarorszagon.®

Canarias (ES) Guadetoupe (FR)

00 o »

X
Martinique (FR)  Guyane (FR)

. { : : eurostatill
(% of total UAA) © UN-FAO © Turkstat
Cartography: Eurostat - IMAGE, 10/2019

Share of organic area

[ «s 0 200 400 600 800km
Il s-10

B 10-15

B 15-20

B =20

I oata not available

7. dbra: Okolégiai gazdalkoddsba bevont teriiletek ardnya az 6sszes mezégazdasagi teriiletbdl regiondlis
bontdsban/Share of organic area in UAA, 2016°

® Nemzeti Akcidterv az Okoldgiai Gazdalkodas Fejlesztéséért (2014-2020)

’https://www.agrarszektor.hu/noveny/csunya-lemaradasban-a-magyar-biogazdalkodas-az-egesz-eu-lekoroz-
minket.17123.html

°http://nak.hu/agazati-hirek/videkfejlesztes/157-kornyezetgazdalkodas/99260-az-okologiai-gazdalkodas-a-
legdinamikusabban-fejlodo-agazat

® EuroStat - Organic Farming Statistics
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A biotermelésben részt vevé mezégazdasagi termeldk szama tébb mint duplajara emelkedett 2005-2018
kozott, szamuk eléri a 4000 fot, mig az okologiai gazdalkodasba bevont mezdgazdasagi teriiletek nagysaga
2018-ban meghaladta a 200.000 hektart (209.382 ha).™
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8. abra: Okologiai gazdalkodasba bevont teriilet nagysaganak valtozasa Eurépaban orszagonként/Total organic
area (fully converted and under conversion) in Europe by country’"

A rendelkezésre allo palyazati forrasok segitik az ultetvények és a szantok aranyanak emelkedését,
azonban legnagyobb mértékben varhatéan a gyepteriiletek ndévekednek.

A védett természeti teriiletek potencialis lehetdséget adnak a természetvédelmi elGirasok betartasa
mellett az O©koldgiai gazdalkodds megvalositasara. A nemzeti park igazgatdsagok jelentGs
allomanylétszamban tartanak és tenyésztenek védett Oshonos és veszélyeztetett mezbgazdasagi
allatfajtakat is, kiilonos tekintettel a védett 6shonos magyar sziirke szarvasmarhara és a védett Gshonos
juh fajtakra (hortobagyi (magyar) racka, gyimesi racka, cigaja, cikta).

1% KSH Biogazdalkodas
" EuroStat - Organic Farming Statistics
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Hajdu-Bihar megye esetében kiilonos jelentdséggel bir a mezdgazdasagi tényezok elemzése, hiszen a
megye 6.210,88 km? teriiletével az orszag nagy teriilet(i megyéi kozé tartozik, az orszag teriiletének 6,7 %-
at foglalja el. A megyében a terméteriilet nagysaga 531,6 ezer ha, a megye legfontosabb természeti
er6forrasa. Mivelési ag szerinti megoszlasa a kovetkez6:

Megnevezés Miivelési agak megoszlasa (mértékegység ezer ha)
Hajdd-Bihar megye Magyarorszag %-0s arany
szanté 325,0 4318 7,5
gylimolcsos 3,0 94 3,2
gyep 118,1 790 14,9
erdd 69,9 1940 3,6
halasté 6,1 35 17,4
nadas 6,0 35 17,1
sz616 0,5 68 0,7
konyhakert 3,0 39 7,7

7. tablazat: Hajdu-Bihar megye terméteriiletének mivelési ag szerinti megoszlasa 2019/Arable lands by
cultivation branch 2019 (KSH)

Hajdi-Bihar megyében a mezdgazdasag szerepe atlag feletti, a kedvez6 adottsagl megyeként az orszag
egyik vezet6 agrartermelGje. Teriiletének 73 %-an mezdgazdasagi miivelés folyik, mely az orszagos
atlagtol (57%) joval nagyobb. A mezdgazdasagban eldallitott bruttd hozzaadott érték abszolit nagysaga
alapjan Bacs-Kiskun megyét kovetve - tobbnyire masodik helyen all a megyék rangsoraban. Bar Hajdu-
Bihar megye gazdasagaban - az alfoldi megyékre altalaban jellemz6 modon - orszagos és vidéki atlagot
meghalado, de csokkend silya van a mezbgazdasagnak, de az egy lakosra jutdo mezbégazdasagi bruttod
hozzaadott érték messze meghaladja az orszagos atlagot. "

A mezo6gazdasag kornyezeti hatasai

Ma mar Magyarorszagon nem az ipar, hanem a mezdgazdasag a f6 légszennyez6: az Osszes hazai
karosanyag kibocsatas 21 szazaléka az agrariumhoz kapcsolddik. Ezen beliil is jelentés az ammonia, a
szallopor (PM10) és a bliz leveg6be juttatasa, amely leginkdbb a mez6gazdasagi gépek és a
nitrogéntartalm( mitragyagyartok ,,jovoltabol” keriil ki."

A mitragyak helytelen vagy szakszer(tlen hasznalata kornyezeti problémakat okozhat, mint példaul a
talajok savanyosodasa, vagy a felszin alatti vizek nitratosodasa. Magyarorszagon 2017-ben a mitragyazott
terliletek nagysaga kozel 3,0 millio hektar volt, 4,5%-kal kisebb az 5 évvel korabbihoz képest. A
mitragyazott teriiletek aranya a szantoteriiletek esetében volt a legnagyobb (67%). A mezdgazdasagi
termeldk a talaj tapanyag-visszapoétlasat elsésorban nitrogéntartalmi mitragya felhasznalasaval oldottak
meg, bar az utobbi években csokken a kijuttatott nitrogénhatdéanyag mennyiségének aranya. Novekedett a
foszfor- és kaliumtartalmd mitragyak felhasznalasa is.

A szervetlen és a szervestragyak alkalmazasa a nitrogén-dioxid és az ammonia légkori szennyez6anyagok
kibocsatasat is eredményezheti.

"2 Hajdu-Bihar Megye Teriiletrendezési Terve 2020 - Megalapozé vizsgalatok
" https://www.agrotrend.hu/gazdalkodas/allattenyesztes/legszennyezesben-elen-jar-a-mezogazdasag
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Agrarkornyezeti indikatorok

Brutto nitrogén egyensuly

Magyarorszagon a nitrogén esetében a hektaronkénti atlagosan 30-35 kilogrammos mennyiség (2017)
allandosulasa annak koszonheté, hogy bar mind a szerves, mind a mitragyaval talajba juttatott
nitrogénmennyiség novekszik, a termésmennyiséggel kivett tapanyag mennyisége is nd. 2010 és 2016
kozott a mezdgazdasagi eredetii emisszid is novekedé trendet mutat. ™

Gross nitrogen balance on agricultural land, 2004-2015, kg N per ha UAA

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Belgium 146 146 152 145 124 129 142 143 143 138 132 132
Bulgaria 19 25 24 36 16 20 14 12 24 16 28 28
Czech Republic 67 7 gz a6 a0 56 67 79 a8 76 63 a8
Denmark 121 111 102 105 106 a7 a0 a8 83 a7 a0 a0
Germany 84 85 94 79 84 65 78 89 75 79 66 g2
Estonia 36 21 32 22 36 25 N 32 28 23 22 22
Ireland 59 57 55 47 27 29 34 23 29 44 40 42
Greece 79 72 79 a8 lit:] 65 71 52 50 56 59 59
Spain 36 38 36 34 27 a1 35 29 34 29 39 39
France 52 51 46 52 52 39 40 52 40 45 45 42
Croatia 110 110 112 120 M7 63 a1 94 88 51 58 65
Italy G4 63 74 68 G5 G0 59 63 a0 70 GG 66
Cyprus 172 152 153 159 201 178 191 199 184 179 104 104
Latvia 16 16 21 20 17 22 29 28 24 28 28 28
Lithuania 40 35 50 28 34 35 44 40 29 3 25 25
Luxembourg 145 129 129 123 122 120 127 138 125 127 129 129
Hungary 22 19 27 47 20 26 a8 <y 42 a8 27 a9
Malta 261 233 232 244 215 200 169 132 141 147 147 147
Netherlands 213 208 213 198 175 172 173 172 169 169 160 189
Austria a1 19 26 31 30 21 26 28 30 41 a0 41
Poland 39 45 62 52 57 48 52 53 48 55 40 48
Portugal 39 44 28 43 33 36 41 39 43 v 42 41
Romania 0 12 13 a2 14 18 -1 -11 16 4 -1 9
Slovenia 53 44 Ga G0 45 55 46 50 57 G9 43 45
Slovakia 29 34 40 50 29 29 46 32 41 41 19 38
Finland 53 49 56 43 51 38 57 50 48 47 48 49
Sweden 44 44 50 45 51 a0 42 42 32 a5 iy 3z
United Kingdom eli) 91 a7 a8 g2 a4 a0 a5 a7 a8 a5 a3
Norway 101 109 110 113 104 101 a6 110 103 116 105 100
Switzerland 59 59 64 60 64 59 65 54 57 60 57 60

8. tablazat: Mezbgazdasagi teriilet brutté nitrogén egyensulya 2004-2015 (Eurostat)

Foszforszennyezés

Foszfor esetében a mitragyaval bevitt tapanyag mennyiségének novekedése még szembetlinébb, 134%-os
novekedést jelent 2010 és 2017 kozott. A bejuttatott tapanyagok mennyiségének novekedése
termésnovekedéssel parhuzamosan jelentkezett, ezért stagnalhat/kissé csokkenhet (2013-2015 kozott -1,3
kg/0sszes mez6gazdasagi terlilet) Osszességében a foszformérleg 2010 ota.

" KSH Kornyezeti helyzetkép, 2018
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Average gross phosphorus balance, kg P per ha UAA, 2013-2015
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9. abra: Atlagos brutté foszforegyensuly valtozasa, 2013-2015 (EuroStat)

Ammonia kibocsatas

A mezbgazdasag 2016-ban az ammoénia nemzetgazdasagi emisszidjanak 97%-aért volt felelés, és a
nitrogén-oxidok nemzetgazdasagi kibocsatasaban is a legnagyobb hanyad a mez6gazdasagnak
tulajdonithato.

NH3 by country (2017 ) NH3 by sector
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10. abra: A mezd6gazdasag részesedése az ammonia kibocsatasbol (EEA)
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Emissions  Emissions Change Share of 2015
1990 2015 1990-2015  gissions in EU-28
kilotonnes %
EU-28 4926 3751 -23,8 100,0
Belgium 109 60 -44.8 16
Bulgaria 111 29 -73,6 0,8
Czech Republic 152 67 -55,6 18
Denmark 123 69 -44,0 18
Germany 761 724 -49 19,3
Estonia 21 11 -49.,4 0,3
Ireland 105 107 1,6 2,8
Greece 85 63 -25,6 1,7
Spain 410 459 11,9 12,2
France 676 664 -1,7 17,7
Croatia 40 24 -40,9 0,6
Italy 460 378 -17,9 10,1
Cyprus 5 4 15,4 0,1
Latvia 42 16 -61,2 0,4
Lithuania 60 25 -58,8 0,7
Luxembourg 6 6 -12,7 0,1
Hungary 129 69 -46,6 1.8
Malta 2 1 -22,7 0,0
Netherlands 350 111 -68,2 3,0
Austria 63 63 -0,7 1,7
Poland 428 259 -394 6,9
Portugal 54 40 -26,1 1,1
Romania 263 138 -47,6 3,7
Slovenia 21 17 -18,5 0,5
Slovakia 68 29 -56,9 0,8
Finland 31 29 -8,1 0,8
Sweden 57 52 -9.4 14
United Kingdom 294 238 -19,1 6,3

9. tablazat: A mezd6gazdasag ammonia-kibocsatasa/Ammonia emissions from agriculture (kilotonna és %), 1990 és

Uveghazgaz-kibocsatas

A mez6gazdasagbol szarmazo légszennyezést jol mutatja a kovetkezo diagram:

2015 (EEA)

11. abra: Magyarorszag mezégazdasagbol szarmazo iiveghazgaz kibocsatasa az osszes kibocsatas aranyaban 2006-
2017 (EuroStat - Greenhouse gases (CO2, N20 in CO2 equivalent, CH4 in CO2 equivalent, HFC in CO2 equivalent,

PFC in CO2 equivalent, SF6 in CO2 equivalent, NF3 in CO2)
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Ontozés
Magyarorszagon a mezGgazdasagi vizfelhasznalas tekintetében a halastavi vizkivétel mellett (333 millid
kobméter/2015) az 6ntozés a dominans (193 millio kobméter/2015).

Ontozott teriileteinek aranyat tekintve Magyarorszag jelentésen elmarad az eurdpai unios atlagtol (~6%).
2016-ban a mezdgazdasagi osszteriiletnek 1,9%-at - vagyis 103 000 hektart - ontozték.

Az (j ontozésfejlesztési stratégia és a kapcsolodo intézményi hattér segiti azt a folyamatot, hogy 2022-ig
mintegy 100 ezer hektarral béviiljon, azaz kdzel megkétszerez6djon az ontézhetd teriilet nagysaga.

Share of irrigated areas in UAA by NUTS 2 regions, EU-28, 2016
(% of total UAA)

* Canarias (ES) | Guadeloupe (FR)
;

y -
A :_{‘ y ] “~
®

. b = =..
o 0 100 0 25

A Martinique (FR) | Guyane (FR)

| —] =
0 20 0 100

Réunion (FR) Mayotte (FR)

> \ e = s " 2. et ’iﬁ
- of AT SRR " x i |
¥ { ) eurostat®

(% of total UAA) ini i} ies: © E ics © UN-FAO © Turkstat
Cartography: Eurostat - IMAGE, 03/2019

Share of irrigated areas

[ <1 0 200 400 600 800km
B 1-<5

B 5-<15

B 15-<30

I 30-<50

Il =50

- Data not available

12. abra: Ontozott teriiletek aranya az osszes mezdgazdasagi teriilethez viszonyitva, 2016 (Eurostat)

Az ontozhet6 teriiletek kapacitas-kihasznaltsaga is alacsony. 2015-ben a termel6knek tobb mint 197 000
hektarnyi teriiletre volt érvényes vizjogi engedélye, azonban ebbél 124 300 hektart ontoztek (KSH, 2015).

> T4jékoztatd Hajdu-Bihar megye mezdgazdasaganak helyzetérsl, valamint a Nemzeti Agrargazdasagi Kamara Hajda-Bihar
Megyei Szervezetének 2019. évi tevékenységérodl, aktualis feladatairdl
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Fontos hozzatenniink azonban, hogy az ontdzhet6 novények altal lefedett mezbgazdasagi teriilet az
osszteriilethez (5,35 millié hektar) képest joval kisebb: 2016-ban 2,7 millio hektart jelentett (AKI, 2016).

Az Agrargazdasagi Kutato Intézet 2016. évi adatgyljtése szerint a megontozott teriiletek tobb mint 90%-at
az esbztet6 modszer valtozataival ontozték. Az arasztasos ontozés e viszonylatban 3% korili volt. A
kiontozott viz mennyisége tekintetében azonban az arasztasos 6ntozés soran az éves ontozéviz 40%-at, mig
esdztetdvel kdzel 60%-at juttattak a foldekre.'

A mezlgazdasagi vizfelhasznalas soran ontézés céljabol értékesitett viz mennyisége a kovetkezoképp

alakult:
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13. abra: Mezégazdasagi vizfelhasznalas - Ertékesitett viz ontozésre dsszesen, millio m3/Agricultural water
use - total volume of water supplied for irrigation, million m* (2000-2018) (KSH)

Az 6ntozott teriilet tobb mint kilenctizedét felszini vizzel ontézték a gazdalkodok, és csak az 6ntozott
teriilet 7,5 szazalékat ontozték felszin alatti vizzel. Az ont6z6viz eredete szerint minddssze 205 hektaron
hasznaltak parti sziirésii vizet, amelynek a 87 szazalékat az Alfoldon ontozték ki."

Felszin alatti viz ~ Parti szirésii viz
7.49% 0.30%

Felszini viz
92.21%

14. abra: Az ontozdviz eredet szerinti megoszlasa/Irrigation water by origin (2017)

"¢ Infojegyzet - Orszaggydilés Hivatala

' NAIK Agrargazdasagi Kutatdintézet - Statisztikai Jelentések - Ontozésjelentés - 2018. év
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4.4. Egyéb hasznos informacio

A kornyezetterhelésidij-kotelezettségek kozil a NAV-hoz a levegéterhelési dijat, a vizterhelési dijat,
valamint a vizjogi engedély alapjan végzett tevékenységhez kapcsolddo talajterhelési dijat kell bevallani
és befizetni. A kotelezettséget a kornyezetterhelési dijrol szolo 2003. évi LXXXIX. torvény (tovabbiakban:
Ktd. tv.) szabalyozza.

Levegéterhelési dijat annak a kibocsaténak kell fizetnie, akinek a helyhez kotott légszennyez6 pontforrasa
kilon jogszabaly szerint bejelentéskoteles. A levegbterhelési dij mértékét a leveg6terhelé anyag
évenkénti kibocsatott teljes mennyiségének természetes mértékegységben, kilogrammban kifejezett
tomege és a levegoterhel6 anyagok egységdija hatarozza meg. A szamitas részletes szabalyait a Ktd. tv. 1.
szamu melléklete allapitja meg.

Vizterhelési dijat annak a kibocsatonak kell fizetnie, aki vizjogi engedélyezés ala tartozo tevékenységet
végez. Vizterhelési dijat a felszini vizeket terhel6, a Ktd. tv. 2. szamU mellékletének 3. szamu
tablazataban meghatarozott vizterhelé anyagok kibocsatasa utan kell fizetni.

Talajterhelési dijat annak a kibocsatonak kell fizetnie, aki a miiszakilag rendelkezésre allé kozcsatornara
nem kot ra, és helyi vizgazdalkodasi hatosagi, illetve vizjogi engedélyezés hatalya ala tartozo
szennyvizelhelyezést, ideértve az egyedi zart szennyviztarozot is, alkalmaz. A talajterhelési dij
szamitasanak részletes szabalyait a Ktd. tv. 3. szamU melléklete tartalmazza.
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5. Jelenlegi és potencialis jovobeni kornyezeti terhelések

A projekt megvaldsitasa folyaman 3 telepiilés, gyogyhely érintett: Hajdlszoboszlo, Debrecen és
Hajdinanas. Mindharom telepiilés Hajdu-Bihar megye részét képezi, a gyogyfiirdokkel kapcsolatos
kornyezeti terhelések - bar mértékiik eltérd - hasonlo iranyt mutatnak. Ennek fényében nem keriil minden
esetben teleplilési szinten bemutatasra az egyes kornyezeti elemek veszélyeztetettsége, terhelése, hanem
egy atfogo leiras keretében keriilnek bemutatasra a legjelentésebb tényezok.

Hazankban a gyogytényezok egyben természeti kornyezeti elemek, melyek fejlesztése alapvetd az
egészségturizmus fejlodése szempontjabol, éppen ezért is kiemelten fontos természeti kincseink
megovasa.

A gyogyhelyekre kifejtett kdrnyezeti hatasok kialakulasaban, valamint a megfeleld kdrnyezeti feltételek

P4

5.1. BIODIVERZITAS

A megye éldvilaga a mezdgazdasagi termelés és a folydszabalyozasok miatt jelentésen atalakult.
Leginkabb a Hajduhattol a Tiszaig terjed6 hatalmas szikes teriileten, a Hortobagyon maradt meg az
eredeti flives puszta.

Hajduszoboszlé:

Jellemz6bb potencialis erdétarsulasok a tolgy-koris szil ligeterdok, a sziki tolgyesek és a tatarjuharos
6sztolgycsek. Jelentésebb feliileten diszlenek a homokpusztagyepek. Fontosabb lagyszar( fajok a piros
kigyoszisz, a szakallas csomolya, az alfoldi aszal. A mezdgazdasagilag hasznositott feliiletek fobb
haszonnovényei a buza, az 6szi arpa, a kukorica és a cukorrépa.

A teriilet allatfoldrajzi besorolas tekintetében az Alfold (Pannonicum) faunakorzetének Nagyalfold
(Eupannonicum) florajarasaba tartozik. A gerinctelenek vonatkozasaban a térség élévilaga gazdagnak
itélhet6, kozilik jellemzé a pusztai farkaspok, a szongariai csel6pdk, a gamma zomokbogar, pusztai
gyalogcincér. A gerincesek koziil leggyakoribb és legaltalanosabb sztyeppi elemek a fogoly, a fiirj, a mezei
pacsirta, bubospacsirta, tengelic, vetési varju, széncinege, szarka, seregély, molnarfecske, mezei veréb,
hazi veréb, hazi rozsdafarku, fiisti fecske, feketerigd, facan, egerészolyv, dolmanyos varju és balkani
gerle. A sztyeppteriiletekre jellemz6 ragcsalok itt is nagy szamban fordulnak el6: mezei nydl, horcsog,
lirge, mezei pocok stb. A nagytest(i vadak koziil a teriileten az 6z és a roka jellemzé.

A Hajduszoboszlo teriiletén talalhatd, valtozo kiterjedésli erdbségek elszortan helyezkednek el. A
kilterlileten évo erdék zomét a telepiilés kornyéki erdéfoltok, kisebb részét az utak, csatornak és
mez6gazdasagi lizemek melletti keskenyebb erddsavok alkotjak. HajdUszoboszlo teriiletén 413,9 ha erd6
van, amely az elsddleges rendeltetés szerint megoszlik védelmi és gazdasagi erd6 részekre. Az
erdéteriiletek osszetétele kedvezétlen: az erdGalkoto fatipusok nyarfélék, akac, kocsanyos tolgy és tobb
mas elegyfa.

Természetes novénytakard maradvanyok a szanto és kert mivelési teriileteken kiviil, a rét- legel6-nadas
és mocsaras teriileteken talalhatok, tobbségiik sziki novénytarsulas, dOsgyep, kevés erddssztyepp
maradvanyokkal.

'8 Orszagos egészségturizmus fejlesztési stratégia, 2007
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Debrecen:

A taji adottsagokbol kovetkezéen Debrecen kiilteriiletét két nagy egységre lehet osztani: a K-i
erddéspusztai részre, valamint a D-i, Ny-i nagytablas mezdgazdasagi szantoteriiletre. Ez utobbi elsésorban
az elmult szazotven év intenzivebb mezégazdasagi tevékenységének nyomait hordozza magan.

Ezzel szemben Debrecen keleti-délkeleti részén évszazadokkal ezel6tt alakult ki az az erdokkel,
legelokkel, szantofoldekkel tarkitott taj, amelyet Debreceni Erd6spusztaknak neveznek. Ezeken az erdds
tajakon a kozépkorban még falvak huzédtak meg, de a tatarjaras és a torokdulas eltiintette Oket, és a
terlilet Debrecen tulajdonava valt. A teriilet nagy részét a mult szazad kozepéig még kocsanyos tolgybol
allé erdo boritotta, a mélyebb fekvési, vizenybsebb térszineken pedig a nyir, a fliz, a nyar, a kéris és az
éger telepedtek meg. A vizrendezések utan a tajidegen akac szinte uralkodé fajja valt, és napjainkban a
szintén tajidegen nemes nyar, erdei- és fekete fenyd is hozzatartozik az Erdéspusztak arculatahoz.

A sok pusztulas ellenére a valtozatos novénytarsulasok még ériznek szamottevé természetes értékeket. A
teriilet jelentds botanikai értéke a Bank, Pac, Mikepércs feloli részén még szorvanyosan eléfordulo,
fokozottan védett egyhajuvirdg, és a Bankon és Halapon fellelhetd, szintén fokozottan védett magyar
nészirom. A gazdag novényvilag valtozatos allatvilag életfeltételeit teremtette meg, képvisel6i kozil
kiilon ki kell emelni az igen ritka ragcsalot, a foldikutyat, amely a Vekeri-totol délre fordul eld. "

Hajdunanas:

Novényzetileg a Tiszantlli florajarashoz tartozik. A csatornak mentén telepitett erddsavokat talalunk
puhafa- és keményfaalkotokkal (nyar, fliz, tolgy, koris, szil). A vizektdl eltavolodva a nedves, majd a
szaraz sziki rétre ériink, melyeket a nyar végére a rét jellemzé viragai tesznek tarkava. A szikesek
novényvilaga is nagyon valtozatos. A gyakoribb fak kozott megtalalhatjuk a kocsanyos tolgyet és az
Amerikabdl telepitett fehér akacot. A mezégazdasagilag mivelt teriiletek fébb haszonndvényei a blza és a
kukorica, ezen kiviil ipari novények, konzervipari novények (csemegekukorica, zoldborsd) és
takarmanynovények (lucerna) jellemzéek. A kedvezbtlenebb adottsagl teriileteket legel6ként,
kaszaloként hasznositjak. A nanasi kilteriiletek vadvilagaban megtalalhato az 6z, nyul, facan, fogoly,
tuzok, vadliba, vaddiszno.?

"9 Debrecen Telepiilésfejlesztési Koncepcidja és Integralt Telepiilésfejlesztési Stratégiaja 2014-2020 - Megalapozo Vizsgalat
2 HajdUnanas Varos Telepiilésrendezési Vizsgalatok - 2012
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5.2. TALAJ

Hajdi-Bihar megye talajait tobb hatas is veszélyezteti. A megye teriiletén kiemelt az aszalyhajlam és a
széls6séges idéjarasi idoszakok megerdsodése. A szélerdzio altal veszélyeztetett teriilet a gyengén kotott
homok, ill. futéhomok talajok magas aranya miatt, ezen felil a szélerdzio a csernozjom talajok humuszos
rétegét is veszélyezteti. Mara a telepitett erdok a veszély mértékét csokkentették, azonban a vegetacios
id6szakon kiviil a szél talajkarositdo hatasa megemelkedik. A nagyobb veszélynek a mivelés alatt lévé
teriiletek vannak kitéve, ahol a kora tavaszi (nagyobb atlagos szélsebességgel jellemezhet6 idGszak) és
kés6é Oszi honapokban a kis felszinboritottsag miatt a szél erdzios tevékenysége jelentésen novekszik. A
megye tobb teriiletén is megfigyelhetd a szikesedés folyamata, aminek kozvetlen hatasai gatoljak a talaj
termékenységét.

Ez egyrészt a hidrogeoldgiai, éghajlattani okokra vezethet6 vissza, de az utobbi években a folyamat
feler6sodéséhez (masodlagos szikesedés) az emberi tevékenység is jelentés mértékben hozzajarult.

A talaj allapota szempontjabol kiemelt kockazati tényezot jelent a szerves- és mitragyak alkalmazasa is.
A mi-és szervestragyazott teriiletek teriiletének nagysaga Hajdu-Bihar megyében a 2011 és 2017 kozott
novekedett. Azonban a tobbi megyéhez képest atlag alatti a talajjavitott mezdgazdasagi teriiletek aranya
és a talajjavito hatéanyagok tekintetében is a kevesebbet hasznaltak fel a megye terméteriiletein.

A talaj min6ségi romlasanak elkeriilése érdekében a vegyszerhasznalat racionalizalasa, a talajviz-
szennyezés megakadalyozasa, az elszikkasztas, illetve szabalytalan szennyviz elhelyezés kikiiszobolése, a
szakszer(tlenil kezelt higtragyak megfelelé kezelése, az illegalis hulladéklerakasok felszamolasa, és a
szabalyozott hulladékkezelés jelenthet megoldast.

Az ipari tevékenységhez f(iz6d6 talajszennyezések a megyében altalaban lokalisak és ritkan kerlilnek csak
nyilvanossagra. A helyzet vélhetéleg javulni fog, mivel a cégek szamara a piacon maradashoz sziikséges
nemzetkozi auditalashoz talajmintakra, észlelé kutakra és akkreditalt laborban valé elemzésekre van
sziikség.”

A teriileten el6forduld talajtipusok koziil a mészlepedékes csernozjomok a legkivalobb terméképességliek,
de az egyéb csernozjom talajok is jo adottsagiak. A humuszos homok teriiletek -megfeleld
novényvalasztas, valamint agrotechnika mellett- gazdasagosan hasznosithatoak. A sofelhalmozddast
mutatd talajok lehetnek kozepesen vagy gyenge terméhelyek. A szikesek mezdgazdasagilag gyengén
hasznosithatoak.

A térképen (15. abra)?? lathato, hogy a teriilet talajadottsdgai kivaldak, a teriilet kozel 40%-a jo
talajadottsagu. Mezdgazdasagi miivelés szempontjabol a teriilet talajadottsagok alapjan 20-25 %-a
alkalmatlan vagy kedvezétlen adottsagd. A fennmarado rész talajviszonyai a helyi adottsagok
fliggvényében lehetnek jo, kozepes vagy gyenge termdéképességliek, hasznositasuk azonban tobb
odafigyelést igényel.

2! Hajd-Bihar Megye Teriiletrendezési Terve - modositas - El6készitd szakasz - Megalapozo vizsgalatok
22 yizkészlet-gazdalkodasi Térségi Terv a Tiszantuli Viziligyi Igazgatdsag teriiletére
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15. abra: Talajtipusok a TIVIZIG teriiletén (TIVIZIG)

A mezdgazdasagi tevékenységet a kovetkezdk jellemzik: Hajdu-Bihar megyében a hasznositott
szantoteriilet 52%-an termesztettek gabonaféléket; a vetésteriilet két legjelentésebb novénye az 6szi buza
(57 ezer ha), valamint a kukorica (96 ezer ha). Vetésteriilet csokkenést mutat megyénkben sok jelentds
novénykultlra, koziik igen jelentds csokkenéssel szerepel a napraforgod és a repce.

Hajduszoboszlo:

MinGségi probléma a talajok szennyezddése. A talajszennyezés egyik meghatarozo forrasa a
mezdgazdasag. A novény- és gyimolcstermesztés a kemikalidk (pl.: mitragyak, novényvédo6-szerek),
illetve a tllzott és nem megfeleléen alkalmazott tapanyagpotlas révén terheli a talajt. Az allattartas
esetében a hig- és almos tragya helytelen tarolasa (megfelelé nagysagu és miszaki védelemmel
rendelkez6 tragyatarold hijan) és kezelése okozza a f6 problémat.

HajdUszoboszlon a mezbgazdasagilag hasznositott foldteriiletek jelentés része, 84%-a szanto, 4,8% legeld.
A magas raforditasok mellett jelentés arbevételt hozd igényes mezbgazdasagi kultirak, kertészetek,
gylimolcsosok aranya viszonylag alacsony. Az erd6k a varos kozigazgatasi teriiletén talalhato foldteriletek
2,6%-at boritjak.

A telepiilés kilteriiletén allattarto telepek lizemelnek.

Debrecen:

A teriiletet homoktalajok uraljak, a l6sz0s felszineken kis kiterjedésben réti, mélyben sos réti csernozjom
talajok, sztyeppesedd réti szolonyecek, illetve alfoldi mészlepedékes csernozjom képzdédtek. A
novényzetre jellemz6, hogy a futéhomokon homokpusztarét talalhatd gyérfiivii legelékkel, részben
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telepitett akacos erdokkel, az 6shonos homoki tolgyesek csekély maradvanyai pedig ma mar csak
szigetszer(ien fordulnak el6. A Nyirségre jellemz6 télgyerdék valamikor a torténelmi varosmagig terjedtek.
Ezt bizonyitja, hogy a varosmag keleti szegélyén még harom évtizeddel ezel6tt is tébb helyen lehetett
latni az erdotakard alatt képzodott kovarvanyos barna erdétalajt. Mivel altalaban véve szaraz és
vizhianyos a teriilet, a természetes vegetacioban a kevésbé vizigényes novénykultirak a jellemzok, de
helyenként a pusztai cserjések és tatarjuharos-tolgyes foltok is eléfordultak felszinén. A Debrecen
kornyéki laposok réti talajat nyaras-flizes artéri liget- és laperdok, réteknek-legeléknek hasznalt rétlapok
hasznositjak.

Hajdunanas:

A telepiilés térsége jo mindségl talajokban gazdag, amely évezredes tavlatba visszamendleg is
meghatarozta a fejlodés, a megélhetés iranyat, jellegét. A j6 mindségl talajon dontéen szanté mivelési
ag, valamint rét-legeldmivelési ag, illetve az ezekhez kapcsolodo allattenyésztési agazat alakult ki. Ez a
két mivelési ag teszi ki Hajdunanas teriiletének 85 %-at.

A homok-eléforduldas nem jellemzd, csupan az EK-i peremen van jelen. A kotott talajok altaldban
belvizproblémat, a homoktalajok deflaciés problémat vetnek fel.
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5.3. FELSZINI ES FELSZIN ALATTI VIZEK

Hajdu-Bihar megye vizben szegény teriilet, szamottevé bdviz folydja nincs. A megyének csak az
északnyugati hatarat érinti a Tisza 53 km hosszan, déli teriiletén a Berettyd és rovid szakaszon a Sebes-
Koros folyik rajta keresztiil. Vizhozamuk alapjan kisebb jelentdségil, azonban jellegzetes éldvizei a
megyének a Hortobagy, a Kosely és a Dél-Nyirség teriiletén ered6 Kallok. A megye egésze a Tisza vizgy(ijté
teriiletéhez tartozik, a lefolyd vizek a megye nyugati részén kozvetlenil, mig keleti nagyobb teriiletérél a
Berettydn és a Korosok vizrendszerén at jut a Tiszaba. A kevés csapadék kovetkeztében a medrekben a
lefolyas fajlagos értéke alacsony, a kisebb vizfolyasokba csak hdolvadas vagy nagyobb zivatar esetén jut
viz.

s felszin alatti viztestek

Jelmagyarazat
[ R
[ Boterce

16. abra: Felszini és felszin alatti viztestek a TIVIZIG miikodési teriiletén

Az arvizek kevésbé veszélyeztetik a harom telepiilés életét, azonban a belviz veszélye mar emlitést
érdemel. A belviz altal veszélyeztetett teriiletek eloszlasa a kovetkez6 abran lathato:
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17. abra: Belvizzel veszélyeztetett teriiletek a TIVIZIG teriiletén (TIVIZIG)

Az 1950-es években létesitett Keleti-focsatorna, amely a Tiszat a Berettyoval koti Gssze, igen nagy
jelentéségli, a hozza kapcsolodod csatornahalozattal megye vizben legszegényebb foldteriileteinek
ontozését, valamint a tavaszi belvizek elvezetését teszi lehetévé. A megye felszini vizei tulnyomorészt
ontozési és halgazdalkodasi, kisebb mértékben ipari célra hasznalatosak, kivétel a Keleti-fécsatorna, mely
évtizedek ota segiti Debrecen ivovizellatast. A Nyugati fécsatorna vize fontos Okologia céli vizpotlast
biztosit a Hortobagyi Nemzeti Park teriiletén. A teriilet allovizei kiilonb6zé eredetliek. Természetes
allovizek maradtak vissza a régi folyomedrekben (Kadarcs, Kungyorgy tava, Pince-lapos). Ugyancsak tavak
maradtak vissza a laposokban (Nagy- és Kisdarvas-fenék), a Tisza levagott kanyarulataiban. Az utobbi
években megnétt a szama a mesterségesen kialakitott allovizeknek.

A felszini vizek a megye teriiletére adott vizmindséggel, jelentds szennyezbanyag terheléssel érkeznek az
orszag mas teriiletérdl, illetve kozvetleniil az orszaghataron kiviilrél. Ezen felil a vizgyljtéteriileten
kozvetlenil, vagy kozvetetten a kozcsatorna-halozat révén bevezetett szenny- és hasznaltvizek mindsége
és a szennyezbanyagok terhelésének nagysaga is megszabja a megye felszini vizeinek mindségi allapotat. A
beavatkozasok (vizeket ér6 szennyezés, természetes vizjarast és mederformat megvaltoztato
beavatkozasok, nem minden esetben fenntarthaté vizhasznalat, nem megfelelé teriilethasznalat) is
hatassal vannak. Gondot okoz a novényi tapanyagok (foszfor, nitrat) és a szennyvizek mellett a kiilonféle
allattartotelepekrdl, halastavakbol a vizekbe jutd szerves anyagok nagy mennyisége is. A szennyviztisztitas
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korabban nagy problémakat okozott a megyében, azonban helyzete és kapacitasa a folyamatos
fejlesztéseknek kdszonhetéen fokozatosan javult az elmilt években.?

A megye nagyobb részét lefedé alegységre (2-17 Hortobagy-Berettyd Alegység) elfogadott legutdbbi
Vizgy(ijtégazdalkodasi Terv alapjan a ,,Felszini vizek fiziko-kémiai allapotat javitd intézkedések” kapcsan a
kovetkez6 szerepel: A termalviz hasznositashoz kapcsolodo terhelések az ipari kibocsatasok kozt
kiemelenddk a felszini vizekre gyakorolt hatasaik tekintetében. A fiird6khoz, valamint egyéb kommunalis
és mezbdgazdasagi hasznalathoz két6do termalviz hasznalat a kibocsatott héenergia, a hasznalt termalvizek
magas soO és esetenként szervesanyag (fenol) tartalma jelentds terhelést okozhat a befogadoé élévizben. Az
ipari kibocsatasok kozott 15 db termalviz bevezetés lett nyilvantartasba véve, melyb6l 10 db jelentds
hatast, de gyakran egy viztesten tébb bevezetés egyiittes hatasa eredményez allapotromlast a
vizmindségben. Az érintett vizfolyas viztestek koziil 1 db felszini viztesten van egy vagy tobb olyan
termalviz kibocsatasi hely, mely jelentds sé és hoterhelést jelent és emiatt intézkedést igényel. Az
intézkedések a hasznalattol fiiggbek ezért, amennyiben a hasznalat energetikai célid a 27.1
,Energiatermelésre hasznalt, els6bbségi anyagot nem tartalmazo termalvizek kezelése” és/vagy a 31.
,Beszivarogtatas, visszasajtolas korszerUsitése, szabalyozasa” alkalmazando. Fiird6éviz hasznalat esetén
(melynél kontakt vizhasznalat miatt a visszasajtolas nem alkalmazhato6) a 27.2. ,Fiirdésre és gyogyaszatra
hasznalt termalvizek kezelése” intézkedés szerepelhet.

A felszini vizkivétel kapcsan az ontozési és a halgazdalkodasi célu vizkivétel a legjellemzdbb.

Felszin alatti vizek

A megye, s altalaban az Alfold legfontosabb természeti kincse a terméfold mellett a felszin alatti viz. Mar
1980-ban napi nagyjabol 1 milli6 m3 vizet termeltek az Alfoldon, am a kitermelhet6 vizkészletet e
mennyiség négyszeresének becsiilték. Nyitott kérdés azonban, hogy az utanpotlodas lépést tart-e a
kitermeléssel. Az mindenesetre a készletek fogyasara utal, hogy nyugalmi szintek egyes helyeken erdsen
csokkené tendenciat mutatnak.

A megye szinte egész teriilete az alféldi atlagot meghaladd pozitiv anomaliaval rendelkezik. Az alfoldi
mélységi vizek atlagos hémérsékleti gradiensét 18 m/C° -nak szamitottak, ami 500 méterben 36-39 C°-os
hémérsékletl vizet jelent. Ugyanakkor Hajdu-Bihar megye teriilete 40-45 C°-os anomaliaval rendelkezik,
s6t a Hortobagy déli felén a 45- 50 C°-os vizek nyerhetdk ebbdol a mélységbol. Az 1000 m mélységben
mutatkozd vizhémérsékletek tekintetében szintén nagyon kedvez6 Hajdu-Bihar megye helyzete. A
legjelentésebb meleg-anomalia ebben az esetben is a Hortobagy déli részén mélyitett kutakban
jelentkezett (70-80 C°), de hasonlé hémérséklet a megye északi részén talalhato hévizek is. A megyében
f6 hévizadd szint a felszin alatt 550-1200 m kozott elhelyezkedd, sekélytengeri eredetl fels6-pannon
homokké sorozat. A kitermelt héviz héfoka - a megnyitott réteg helyzetétol fliggéen - 40-70 C° kozotti. A
megye legjelentésebb héviz-termelése HajdlUszoboszlo és Debrecen teriiletén folyik. A HajdUszoboszlon
feltart viz konyhasoés, brom és jod tartalommal; homérséklete a furas talpanal meghaladja a 70 C’-ot.
Debrecenben a kitermelt hévizek alkali-hidrogénkarbonatos-kloridos tipustak, magas Na tartalommal.

2 HajdU-Bihar Megye Teriiletrendezési Terve - mddositas - Megalapozd vizsgalatok, 2019
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18. abra: A termalvizet biztosito porozus termal viztest (pt2.4) elhelyezkedése és allapota (vizugy.hu)

Viztestek szama [db]
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Felszin alatti viztest tipus

19. abra: Felszin alatti viztestek Osszesitett allapota a Hortobagy-Beretty6 alegység teriiletén (VGT2)

A lakossagi és részben ipari céli vizkitermelés Debrecenben okozza a rétegviz nivojanak csokkenését.
Fennall a veszélye annak, hogy a jelenleg jo hévizadd rétegek hozama a fokozott kitermelés hatasara
csokkenni fog. Bizonyos szigortan ellendrzott korilmények kozott a kitermelt viz tisztitds utani
visszasajtolasa megoldast jelenthet. Emellett, egyes esetekben a termalviz turisztikai kiaknazasan kiviil a
héenergiat is lehetne - els6sorban - mez6gazdasagi céllal hasznositani (kertészetek, liveghazak, allattarto
telepek flitésére). A termalvizek magas gaztartalma - megfelelé technologiai fejlesztésekkel - akar
energetikailag is hasznosithato lenne.

A megye nagyobb részét lefedé alegységre (2-17 Hortobagy-Berettyd Alegység) elfogadott legutdbbi
Vizgy(ijtégazdalkodasi Terv alapjan a pt2.4 viztestre (11.420 km?) vonatkozéan felszin alatti vizek
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terhelésének csokkentésére szolgald intézkedések kozott szerepel az engedély nélkiii kutak szambavétele,
részletes modellezés mennyiségi igénybevételi hatarérték meghatarozasara, Uj vizkivételek korlatozasa
Hajdiszoboszld kornyékén.

A termalviz energetikai céll felhasznalasara altalaban a pazarlas a jellemz6. A terhelések csokkentése
részben a vizkivételek szabalyozasaval, részben az energetikai céllal torténd hasznositas utan a hasznalt
termalviz visszasajtolasaval, vagy jo esetben a hasznalat hatékonysaganak novelésével, U(jra
felhasznalasaval (tobb lépcsos, vagy kaszkad rendszer, illetve visszaforgatas) lehetséges.

A felszin alatti vizkivételek szabalyozasaban a termalviz-kivételeknek kiemelt szerepet kell kapniuk, mivel
utanpotlodasuk a legkedvezétlenebb, ugyanakkor a meleg vizek iranti igény novekedik legjobban az Uj
fejlesztési tervek alapjan. A vizjogi engedélyezési eljaras elemeit a termalvizek felhasznalasara vonatkozo
specifikus szabalyozasi elemekkel kell kiegésziteni, annak érdekében, hogy a belsé felhasznalas
hatékonysaganak ellendrzése is része legyen az eljarasoknak.

A geotermikus rendszerek esetében a hé és a nyomashatasok koziil a legkedvezétlenebb folyamat a
rétegnyomas csokkenése. Ezért célszerli a lehetGségek mértékéig a visszasajtolasi kotelezettség
kimondasa. A meglévé vizhasznalatok esetében 2021-ig az energetikai célra hasznalt termalviz 40%-os
visszasajtolasi mértéke varhatd el a tarsadalmi egyeztetések alapjan. A cél eléréséhez a visszasajtolo
kutak létesitését tamogatni kell. A hasznalt termalvizek visszasajtolasa a felszini vizek terhelését is
jelentésen csokkenti (hd, so és veszélyes szennyezbanyag terhelés).

Ahol a visszasajtolas nem lehetséges, vagy aranytalanul nagy koltség elvébe itkozik, illetve a hasznalt
firdévizek esetén is, a masodlagos hasznositasra kell térekedni, valamint fokozni kell a bels6 felhasznalas
hatékonysagat (pl. hdszivattylk alkalmazasaval).

A tartosan siillyedé teriileteken vizkivételi korlatozasra, és az engedélyek feliilvizsgalatara van szilkség. A
gazdasagi szabalyozdi eszkozoket elsédlegesen ezeken a teriileteken lehet alkalmazni.

A hosszU tavu tervezés és termalviz gazdalkodas alapja az adatszolgaltatas. Boviteni és szigoritani kell a
termalviz kutakhoz kapcsolodo adatszolgaltatast (termelési adatok, nyugalmi és lizemi vizszint jelentés)
és az ellendrzést. Feltétleniil sziikséges a porozus termalvizadok monitoring halézatanak bovitése.

Hajduszoboszlo:

A HajdUszoboszloi térség legjelentésebb vize a mesterségesen létesitett Keleti-fécsatorna. A teriileten 14
km hosszan halad, vize tiszta. A térség természetes él6folyasa a Kosely, ENy-DK-i iranyban kanyarogva
szeli at a térséget. A Kosely vizgyl(ijto teriilete kiterjedt. Az idGszakos viz( Vér-volgy vizeit veszi fel, majd
a régidban Agod-volgy és Pece ér, Vajdalaposi-csatorna és az alsé Kadarcs vizeivel folyik a Hortobagy
folyoba. A Kosely-fécsatorna vizminésége nem jo mindsitési, a rossz mindsitést okozo veszélyes anyagok
az arzén, réz és cink.

A talajviz az Alfoldon allandéan mélyen van a rétegtani viszonyok kovetkezményeként. A talajviz
mennyisége kevés. HajdUszoboszlo kornyékén leginkabb a natrium-hidrogén-karbonatosak a talajvizek.
Hortobagy felé kozeledve a talajvizszint egyre kozelebb keriil a felszinhez, mely a talaj elszikesedését
okozza.

A varos belteriiletének egy részén mértékado csapadékos idészakban a talajviz szintek a felszin kdzelében
helyezkednek el. A talajviz mindsége szennyezettnek mondhatd, ivoviz fogyasztasara alkalmatlan.
HajdUszoboszlo belteriiletén magas talajvizallasu teriilet a belsé Kosely és a Csonakazd-td levezetd
csatornaja mentén van.
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A teriilet rétegvizben gazdag. A kozlizemi ivoviz katjai a pleisztocén réteget csapoljak meg a szlirézési
szint a felszin alatt 50-120 méter kozott van. A varos teriilete rendkiviil gazdag termalvizben. A meleg
illetve forro vizet szolgalo gyogyvizmindsitéssel is rendelkez6 katjai 400-1100 m kozotti rétegekbol termeli
ki a vizet.

A felszin alatti viz allapota szempontjabol érzékeny teriileteken levé telepiilések besorolasarol szolo
27/2004. (XIl. 25.) KvVM rendelet szerint HajdUszoboszl6 ,fokozottan érzékeny” felszin alatti vizmindség
védelmi teriileten (évo telepiilés. A vizek mezbgazdasagi eredetli nitratszennyezéssel szembeni
védelmérdl szolo 27/2006. (Il. 7.) Korm. Rendelet mellékletének B részében (az 5. § (1) bekezdés aa), bc)
és a bd) pontjaban foglalt nitrarérzékeny teriiletek) Hajduszoboszlo szerepel, a telepliilés nitratérzékeny.

A Hajduszoboszldi Gyogyfiirdé és Strandfiirdé a gyogymedencéihez, valamint az élmény medencéihez sajat
héviz és hidegviz kutakkal rendelkezik.

A termalviz ellatasat biztositd héviz kutak 5 telephelyen, a hidegviz kutak 6 telephelyen létesiiltek.
A Hajduszoboszldi Gyogyfiirdé és Strandfiirdét a HUNGAROSPA Zrt. lizemelteti.

A hévizkutak sériilékeny vizbazison helyezkednek el. A HajdUszoboszlo teriiletén létesitett hévizkutak
hidrogeologiai védéidomat kijelolték.

A flird6 hasznalt vizei az lUzemeltetd tulajdonaban és lizemeltetésében évé 4,8 ha teriiletli, 48.000 m3
térfogatl csonakazo toban keriilnek osszegylijtésre, onnan pedig az Onkormanyzat tulajdonaban és a
Hajdlszoboszloi Varosgazdalkodasi Nonprofit Zrt. kezelésében (évd Sosviztarozoba keriilnek bevezetésre.
A Sdsviztarozo kornyezetében az Onkormanyzat 4 db monitoring kutat iizemeltet.

A csonakazotd, és a Sosviztarozo allando jellegl tavas vizes élohelyeknek tekinthetd, mely esetében a
147/2010. (IV. 29.) Korm. rendelet 11. §. (3) bekezdése alapjan a tavas természetkozeli szennyviztisztitasi
modszer alkalmazhato.

Debrecen:

A vizrajzi viszonyokat tekintve kettdsség figyelheté meg. Egyrészt igen szegényesnek tekinthetd a varos és
kornyezetének felszini vizkészlete: a Tocohoz hasonlo, alacsony vizhozamu vizfolyas tobb is talalhato a
kornyéken, amelyek a Berettyohoz, illetve a Hortobagyhoz futnak le, részben pedig dél felé tartanak. Az
alacsony vizhozam és a nagy kornyezeti terheltség kdvetkeztében vizmindségiik meglehetdsen rossz.

Masrészt a kiilonboz6 célokra hasznosithato felszin alatti vizekben igen gazdag a teriilet Ez a készlet igen
jelentGs a szerepet jatszik a lakossag ivovizellatasaban, emellett a varos teriiletén tobb furasbol kitermelt
70 C° feletti, natrium-kloridos gyogyvizet a fiirdék hasznositjak pihenési és balneoldgiai célokra egyarant.

A varos ivoviz-ellatasanak egy része, termalviz-ellatasanak pedig egésze rétegvizbdl torténik, és a rétegviz
felhasznalasa szamos fejlesztési elképzelés alapjat képezi. A varos teriiletén a legtobb (9 db) hévizkittal a
Gyogyfiirdé rendelkezik, de néhany gazdalkodoé szervezetnek sajat termalkitja van.

A felszin alatti vizek védelmével kapcsolatos szennyez6désérzékenységi besorolast Magyarorszagon
jelenleg két jogszabaly tartalmazza, a 219/2004. (VII. 21.) Kormanyrendelet és a 27/2004. (XII. 25.) KvWM
rendelet. Az elébbi jogszabaly 2. szam(U melléklete alapjan Debrecen varos fokozottan érzékeny és
kiemelten érzékeny felszin alatti teriileten helyezkedik el. A vizek mezégazdasagi eredet(i nitrat
szennyezéssel szembeni védelemmel foglalkozé 27/2006. (Il. 7.) Kormanyrendeletben foglaltak szerint
Debrecen nitrat érzékeny teriilet, mert a varos ivovizellatasi célt szolgalo tarozd és vizgyijtoteriileten,
ezen feliil, lizemel6 vizbazis kijelolt védoteriiletén helyezkedik el.
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Hajdunanas:

Vizrajzilag a Keleti-focsatornara tamaszkodik, amely a Hajduhat Ny-i peremén halad. Ez biztositja az
ontozoévizet, de napjainkban mar a halaszat, horgaszat és a vizi sportok szempontjabol is hasznos.
Természetes viz a pusztat kozépen atszelé Hortobagy folyd, mely a Tiszantll és talan az orszag
legfurcsabb folyoja, hiszen ,,folyotdl folyodig folyd folyd”. Ude részei Hajdunanas hataranak az egykori
téglagyari agyagbanyakban létesitett horgasztavak. Vizhaztartasat szarazsag, gyér lefolyas és vizhiany
jellemzi. A talajviz mélység 2-4 m kozott van, mennyisége nem szamottevo.

Mar az 1930-as években megallapitottak, hogy a varos teriilete alatt gazdag hévizkincs rejtézik a fold
mélyén, de csak az 50-es évek végén nyilt lehetéség a kihasznalasara. 1958-ban 1019 m mélyrél tort fel a
67 Celsius fokos konyhasos, jodos-brémos héviz. A Varosi Fiirdé reumatikus, mozgasszervi és négyogyaszati
betegségeket gyogyitd vizét gyogyvizzé nyilvanitottak.

Osszességében a gyogyfiirdék természeti kérnyezetre gyakorolt hatasai a felszini és felszin allati vizek
esetében a leginkabb relevansak.

e (Célszerl lenne figyelembe lenni a hasznalt termalvizek elhelyezésének problémajara; tarozas utan
felszini vizfolyasokba keriilnek bevezetésre a legtobb esetben, ami a vizfolyasoknak jelentGs
"soterhelést” ad, és amely lehet hogy ontozicsatornaba vezet be, igaz, ontozési idényen kiviil.

e A hasznalt vizek tisztitasa, “sotalanitdsa” koltségesek, inkabb fizetnek az iizemeltetok
vizszennyezési birsagot, mert még az is sokkal olcsdbb, mint tisztitani. Ez szintén mint kérnyezeti
probléma all fenn. A hasznalt termalviz tarozasa (pl. h(it6to), majd bevezetése vizfolyasokba
kornyezeti kockazatot jelent, ez els6sorban a vizfolyasokat és esetleg a talajvizeket érinti.

e A termalviz kaszkad (tobbszint(i) felhasznalasanak el6segitése szintén jelentéséggel bir.

e A termalvizek altalaban nagy gaztartalmiak, azokat gaztalanitani kell - ez szintén hasznosithato
lehet.

e HajdUszoboszlo és Debrecen esetében 2012-es adatok szerint a befogadd vizfolyasok allapota "
jelent6s” mindsitésl, a flirdékbol elvezetésre keriilé hasznaltviz miatt, aminek egyik oka a magas
sotartalom. Debrecen esetében az Osszes elfolyd hasznaltviz a kommunalis szennyviztisztito
telepen keresztil keriil a Tocod csatornaba, ami hosszU tavon nem megoldas. A Toco Osszes
soterhelése 3.431.795 kg/év volt. A kommunalis szennyviztisztitasi technolégia nem a
soszennyezés tisztitasara méretezett.

e HajdlUszoboszlon a soésviztarozok nem megfeleld kapacitasiak és szintén nagy a telep
soszennyezése a maganbevezetések (kozcsatornan keresztiil) miatt. A befogad6 vizfolyas, a
Kosely-fécsatorna gyenge mindsitésli az integralt okologiai allapot szerint. A soterhelése a 2012.
évi adatok alapjan 34.291 kg/év volt.

e A fiirdoknél eldiras a hasznaltviz idGszakos betarozasa abbol a célbol, hogy a befogadd vizfolyasbol
ontozni lehessen. A tavakbol csak ontozési idészakon kiviil keriilhet bevezetésre a hasznaltviz. Ez
az elvaras még nem teljesiil.

e Hasznaltvizben halastavi hasznositas megkérdéjelezendd. ( NEBIH )

e A beruhazasnak egy jelentls része a tarozétd, amire nem szoktak figyelmet forditani, ill.
egyaltalan nem tervezik be. Ez jelentds problémat jelent.

e Hajd(nanas esetében egy 340.000 mi-es sdsviztarozd 35 ha teriileten biztositja az id6szakos
betarozast, aminek lecsapolasa a Fiirj-ér-Vidi-ér 0sszekotd csatornan keresztiil a Vidi-ér, majd a
Hortobagy-focsatorna. A bevezetésre kibocsatasi hatarértékek vannak elGirva, tobbek kozott az
0ssz sora 5.000 mg/L.

Felszini vizekbe torténé vezetés csak két esetben lehetséges:
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e Ha a visszasajtolas miiszakilag nem megoldhato, vagy aranytalanul koltséges (a VKI 4.4, és/vagy
4.5 cikk szerinti bizonyitasi eljaras alapjan). A VKI szerinti mentességek alkalmazasahoz azonban
az indokokat részletes vizsgalatokkal és szamitasokkal kell igazolni. Erre az esetre a termalvizek
felszini befogadoba eresztésének feltételeit kell teljesiteni, beleértve a hatékonyabb energia
kinyerést célzoé intézkedéseket is.

e Ha a kitermelt termalviz egy részének miiszaki, kornyezeti és gazdasagi szempontokra is
tekintettel a felszini vizkészletként torténé hasznositasa kedvezdbb. (llyen eset lehet, ahol a
termalviz felszini hasznositasa tultermelt felszini vagy felszin kozeli viztesteket mentesit, példaul
ontozés, tavak vizpotlasa. Ertelemszeriien a termalviz mindségének meg kell felelnie a
befogaddba torténd bevezetésre.)

A termalvizek vissza nem sajtolhato hasznalt vizének felhasznalasa:

e Ahol a hasznalt vizek visszasajtolasa nem lehetséges, vagy aranytalanul nagy koltség elvébe
utkozik, illetve a hasznalt fiirdévizek esetén is, a masodlagos hasznositasra kell torekedni,
valamint fokozni kell a belsé felhasznalas (tobblépcsds visszaforgatas, vagy kaszkad rendszer)
hatékonysagat. A vizjogi létesitési terveknek és az iizemeltetési engedély miszaki részének
kotelezéen tartalmaznia kell a kitermelt viz belsé hasznositasi rendszerét, amely alapjan a
vizhasznalat hatékonysagat, tovabba a vizhasznalat mennyiségét vizsgalni lehet:

o kitermelt vizbél mennyi keriil teljesen felhasznalasra, mennyi keriil visszasajtolasra és
felszini vizfolyasba bevezetésre.

o Az energetikai célu vizhasznalatnal vizsgalni kell az energia kinyerésének hatékonysagat, a
firdéviz célu vizhasznalatnal vizsgalni kell a vizforgatas lehetdségét, szilkségességét a
kozegészségligyi elbirasok figyelembe vételével.

o Ahol lehetdség van a vizigény kielégitésére oly modon, hogy mas engedélyesek hasznalt
termalvizét (a felszini vizfolyasba engedett vizmennyiség) hasznositsak, ott elé kell
segiteni a vizhasznalok egylittmikodését. Ennek érdekében hatékonyabban kell az
informaciokat terjeszteni és a potencialis Ujrahasznositok figyelmét felhivni. Oszténozni
kell a belsé felhasznalast és/vagy az Ujra(tovabb)hasznositast annak érdekében is, hogy az
energiahatékonysagi nemzeti (illetve unios) célkitlizések teljesiiljenek. A termalviz
tobbszori felhasznalasa utan értelemszerien nem kell vizkészlet-jarulékot fizetni. Az
intézkedés nemcsak a hé kihasznalasa miatt fontos, hanem a végsd befogado felszini vizek
hoterhelésének csokkentése miatt is. Az atlagos felszini hémérséklethez képest a 30 C°
kibocsatas is még jelentds terhelést okoz (fliggetleniil attdl, hogy a jelenlegi
szabalyozasban ez a hatarérték, amelyhez gazdasagi megfontolasokat is figyelembe
vettek), mivel a f(itési id6szakban egyébként az atlagosnal alacsonyabb természetes
hémérsékletek jellemzdek. Az éghajlatvaltozas miatt a légh6mérséklet egyébként is
novekedett maga utan vonva a felszini vizek melegedését, amelyet tovabb rontanak az
alacsony hatasfokkal hasznositott termalviz és egyéb héterhelést okozd bevezetések
(kommunalis szennyviz).
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5.4. LEVEGOMINOSEG ES MIKROKLIMATIKUS VISZONYOK

Hajdu-Bihar megye ugyan aranylag kis kiterjedési és teriiletén nincsenek nagy domborzati kiilonbségek,
mégis éghajlati szempontbdl mérhet6 eltérések mutatkoznak. Ezek nyugatrdl kelet felé, illetve délrél
észak felé valtoznak. A megye klimaja nyaron szarazabb, télen kissé hidegebb, mint altalaban az
Alfoldon.** A csapadék szempontjabol Hajd(-Bihar megye az Alfold egyik legszarazabb vidéke, a Hortobagy
déli része pedig az orszag egyik legszarazabb teriilete, ahol a csapadék évi mennyisége nem éri el az 500
mm-t.

Vizkészlet-gazdalkodasi Jelmagyarazat
Térségi Terv — orsighatic Jrense—r—
Palfai-féle aszélyindex vt vishgyiigargmosighatars (] PAI 10%=9-10 nagyon erdsen aszalyos
TIVIZIG - i
o 1 PAL10%-7-8 oxepesn asalyos
$ = & 5 W [1 PAI 10%=6-7 mérsékelten aszalyos
s B PAT 10%-5-6 enyhén aszalyos
= [ —

20.4bra: Palfai-féle aszalyindex

Hajdu-Bihar megye teriiletének jelentGs része az orszag légszennyezettség szempontjabol kevésbé terhelt
teriiletei kozé tartozik. A légszennyezettség elssorban a varosokban és a fé kozlekedési Utvonalak
kornyezetében jelentésebb. A kozvetlen szennyezé forrasok altal nem érintett teleplilések - kiilonosen a
nagy kiterjedésl tanyahaldzat - levegémindsége megfeleld, jelentbs teriileteken pedig kifogastalan. A
varosok f6 szennyez6 forrasai a kozti kozlekedés, a lakossagi-kozintézményi fltés-energiafelhasznalas és
az ipari, szolgaltatasi kibocsatasok.

2 Hajdu-Bihar megye befektetés-Gsztonzési stratégiaja - Helyzetfeltaras, 2018
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Hajdu-Bihar megyében a klimavaltozassal Osszefliggé problémak megjelenése jelentésen Osszefiigg a
vizzel. A vizhiany és viztobblet okozta problémak egyszerre vannak jelen a teriileten. A kevés csapadék és
valtozo feltételek hatasara az Gshonos erdéallomany fenntartasa egyre nehezebb. A mezbgazdasagi
teriiletek egy részét jelenleg is ontozik, de mas teriileteken erre nincs lehetdség, és nem is feltétleniil
lenne gazdasagos, vagy kornyezetvédelmi szempontbdl kivanatos az ontozés. Masrészt viszont a belviz a
szantomlivelést teszi lehetetlenné idészakosan. A vizvisszatartas megoldast jelenthet a problémara, de a
belvizek minésége nem mindenhol megfelelé az oOntozésre. Az idonként megjelendé jelentds
csapadékmennyiség is okozhat problémakat a megyében, de a telepiilési szint(i felhasznalasaban jelentds
potencial is lehet.

A klimavaltozas okozta problémak koziil a kdvetkezok a legjelentésebbek:?

e A gyakoribba valé héhullamos id6szakok megterhelik az emberi szervezetet és a halalozas
novekedését okozhatjak. A héhullamok karos hatasai a teljes lakossagot, de kiilondsen a 65 évnél
idésebbeket és kisgyermekeket érintik. A héhullamokra valo érzékenységet befolyasolja igy az
életkor, az altalanos egészségiigyi allapot, azt pedig, hogy azokhoz a lakossag hogyan tud
alkalmazkodni, befolyasolja tobbek kozott a jovedelmi helyzet. H6hullam alatt azt az id6szakot
értjiik, amikor a napi atlaghémérséklet meghaladja a napi 25 °C-ot.

e Hazank minden teriiletén - igy Hajdu-Bihar megyében is gyakoribb karokat okozhatnak az
épiiletekben, infrastrukturaban a heves viharok, széllokések, hosszan tarto es6zések.

e A belviz veszélyeztetettség magas, az Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag (OKF) besorolasa
szerint a megyében talalhato telepiilések nagy aranyban belvizveszélyes teriileten talalhatok.

e Az aszaly problémakorének relevancidja az alapjan keriilt meghatarozasra, hogy a teriileten
mennyire jelentés a novénytermesztés (szantd, konyhakert, gyiimolcsos, sz6l6). Hajdu-Bihar
megye teriiletének kozel 55%-a esik ebbe a kategoridba, ezért a probléma vizsgalata nagyon
fontos.

e Hajdu-Bihar megye teriiletének kozel 32%-a olyan - gyakran oltalom alatt is allo - teriilet (erddk,
gyepek, legeldk, halastavak), amely természeti értéket képvisel. Ezek felmérése és megdvasa
nemcsak kornyezetvédelmi szempontbol, de a klimavaltozas szempontjabol is jelentds.

e A klimavaltozas hatasara a turisztikai kereslet és kinalat egyarant valtozhat. Hajd(-Bihar
megyében olyan, orszagos jelentdségl turisztikai értékek talalhatok (pl. Hortobagy, Debrecen,
Tisza-tavi turisztikai régio egy része), amelyek indokoltta teszik a teriilet megyei vizsgalatat.

Hajduszoboszlo:

HajdUszoboszlo klimatikus adottsagai kedveziek. A térségben az északnyugati szél a jellemz6. A varos
éghajlata alapjellegében szarazfoldi (kontinentalis), csupan 30-40 a téli napok szama 0°C
atlaghémérséklettel, és 80-85 a nyari napok szama, amikor a hémérséklet atlaga 25°C. A levegd
paratartalma alacsony, amit ellensllyoz a fiirdé és parkositott kornyékének mikroklimaja. Az évi atlagos
csapadékmennyiség mindossze 517 mm, ellenben a napfényes érak szama eléri, olykor meg is haladja a
kétezer orat.

HajdUszoboszl6 Magyarorszag egyik legnaposabb vidéke. Az uralkodo szélirany keleti. A fiirdé kornyékének
mikroklimaja pedig aldasosan befolyasolja a gydgyulast levegbéjének jodos, sos paratartalmaval.

2 HajdU-Bihar megye Klimastratégiaja, 2017
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HajdUszoboszl6 Magyarorszag légszennyez6 anyagokkal kevésbé terhelt térségében helyezkedik el,
teriiletén sem ipari, sem nagyobb méret(i lakossagi eredetl légszennyezés nem fordul el6. Légszennyez6
forrasként a helyi tiizelés, a kozlekedés és a mezégazdasagi tevékenység vehetdk szamitasba.

A lakossag els6sorban a flitésb6él szarmazd nitrogén-oxidok, szén-monoxid, szilard szennyezék és kén-
dioxid kibocsatasok révén okoz leveg6terhelést. A helyi levegémindség szempontjabél kedvezd, hogy a
varosban a gazvezeték-haldzat kiépitettsége teljes, 100 %-os, és a varosban tavhé szolgaltatas is van

A kozlekedés a telepiilésen athalado kozutak, csomdpontok révén jarul hozza elsésorban a nitrogén-oxidok
és a por, emellett pedig a felszin kozeli 6zon, a kén-dioxid, a szén-monoxid, a szén-dioxid, és a kiilonb6zé
aromas szénhidrogének szintjének névekedéséhez.

A mezdgazdasag foleg porral, az energiaellatdé rendszerek iizemeltetéséb6l szarmazo anyagokkal, a
parlagon hagyott teriileteken a gyomnovények pollenjeivel valamint az esetleges tarloégetések révén
szennyezi a levegot. Az allattartas a kibocsatott biiz révén féleg a nyari idészakban okozhat problémat.

Tekintve, hogy a telepiilésen jelentGsebb ipari lizem nincs, a miikodo vallalkozasok a mezbgazdasag,
kereskedelem, szolgaltatas teriiletéhez kotédnek, nem kell szamottevé helyi eredetli ipari
levegbszennyezéssel szamolni.

Debrecen:

A varos éghajlatara jellemz6, hogy a szomszédos tajak éghajlati jellegzetességei is itt talalkoznak,
keverednek: a mérsékelten hiivos és mérsékelten meleg 6v hataran elhelyezkedve mérsékelten szaraznak
mondhato, vagyis inkabb vizhianyos a teriilet. A napsiitéses orak szama évente atlagosan valamivel tobb,
mint 2000 orara tehetd, az évi kozéphémérséklet 10 C° kozelében alakul. Az évi abszolut hémérsékleti
maximumok atlaga 33,7-34,0 C°, a minimumoké Debrecen kornyékén -16,7 C° koriili, ami magasabb, mint
a Nyirség keletebbi teriiletein. Az évi csapadékosszeg az éghajlati adottsagoknak megfeleléen mintegy
560-590 mm. Az uralkodd szélirany az északkeleti, az atlagos szélsebesség pedig kevéssel 3 m/s alatti.”

Debrecen a kdzepesen szennyezett leveg6jl varosok kozé tartozik, amiben szerepe van annak, hogy a
dominansan északkeleti-délnyugati szelek gyakran szinte ,atmossak” a légrétegeket. A légszennyezd
forrasok megoszlasat vizsgalva azt tapasztaljuk, hogy a legnagyobb terhelést a kozlekedés jelenti a varos
szamara (80%), a masodik helyen a tiizelés kovetkezik (12%), és csak a harmadik helyet foglaljak el a
pontszerlen elhelyezked6 ipari izemek (8%).

Hajdunanas:
HajdUnanas kozigazgatasi teriiletének nagyobb része a Hortobagy keleti részének magasartéri jellegii

siksagahoz, kisebb része a Hajduhat nyugati harmadanak losszel takart hordalékkip siksagi teriiletéhez,
nyugati széle a Dél nyirséghez tartozik.

Eghajlata mérsékelten meleg és szaraz. Az évi napsiitéses orak szama 1950 koriili. Evi kozéphémérséklete
9,7-9,9 Celsius fok. A legmelegebb nyari hémérsékleti maximumok sokévi atlaga 34 Celsius fok koriili, a
téli abszolit minimumok atlaga -17,0 és -17,5 Celsius fok kozotti. A csapadék évi mennyisége 520-550 mm.
A leggyakoribb az EK-i, E-i és a DNy-i szelek. Az atlagos szélsebesség 2,5-3 m/s. A szarazsag, a szeszélyes
csapadékeloszlas elsésorban a szarazsagtiiré novényfajok termesztését teszi gazdasagossa.

% HajdUszoboszl6 Varos Telepiilési Kornyezetvédelmi Programja 2015-2020, 2015

" Debrecen Megyei Jogl Varos Telepiilésfejlesztési Koncepcidja és Integralt Telepiilésfejlesztési Stratégiaja 2014-2020 -
Megalapozé Vizsgalat, 2017
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5.5. KULTURALIS OROKSEG

A Vilagorokség listajan nyolc magyar helyszin szerepel, ezek egyike a Hortobagyi Nemzeti Park - a Puszta,

P4

amelyek az ember, illetve az ember és a természet kozos alkotasai. A Hortobagyi Nemzeti Park mintegy 81
ezer hektaros teriilete nagy kiterjedés( siksagon teriil el, ebbdl kézel 75 ezer hektar mindsiil vilagorokségi
helyszinnek. A teriilet kiemelked6é példajat nyGjtja ember és természet harmonikus kolcsonhatasanak,
amely a természetes koriilményekhez (szikes legelok, sztyeppék, rétek, vizes teriiletek) szoktatott
allatallomanyt is magaban foglalé allattartasban nyilvanul meg.

A kultrtdj végtelen latohatarat megszakitd kurganok, gémeskutak, valamint a 18. és 19. szazadban épiilt
csardak és hidak szintén hozzajarulnak sajatos arculatahoz, harmonikusan illeszkedve a tajba. A Puszta
nagyrészt ma is lakatlan, de 6rzi a pasztorszokasokat és tarsadalmi hagyomanyokat.

Hajda-Bihar megye bévelkedik régészeti értékekben is.

Az épitett kornyezet értékei, telepiilésszerkezeti sajatossagaink szintén jelentések a megyében, csaklgy,
mint az évtizedes-évszazados népi hagyomanyok, rendezvények.

A megye kulturalis orokségének fenntarthato hasznositasat, kiaknazasat szamos hazai és nemzetkozi forras
segitette az elmult évtizedben.

Hajduszoboszlé:

A varosban tébb Orszagosan védett miemlék talalhato (Reformatus templom, Kozépkori templomok
maradvanya, Hajdukapitanyhaz, Népi lakohaz).

Hagyomanyok koziil a szilveszteri csergetés a megyei értéktar részét képezi.
Tovabbi kulturalis 6rokségnek nyilvanitott tényezok:

e A hévizek atyjaként” elhiresiilt, s a magyar geoldgia apostolanak tartott Dr. Pavai Vajna Ferenc
geologus munkassaga

e A hajdlszoboszloi sportrepiilés

e A hajdlszoboszloi gyogyviz

Debrecen:

A varos kulturalis 6rokségét képezik a telepiilésszerkezeti sajatossagok, az épitett kornyezet értékei,
koztiik a miemlékvédelem alatt allo épiiletek, a Botanikus Kert, a Debreceni Reformatus Nagytemplom és
Kollégium, a Magyar Tudomanyos Akadémia (MTA) Atommagkutato Intézetének (ATOMKI) foépiilete is.

Kulturalis 6rokségiinkhoz tartozik a debreceni paroskolbasz, mint gasztronomiai o6rokség, a csikoboros
kulacs, a debreceni néi kisbunda himzés, a debreceni gyongyos-boglaros parta, a Nagytemplom mogott
feltart XVI. szazadi emlékhely, a debreceni cifrasziir és guba, a debreceni keramia, a debreceni
mézeskalacsossag, illetve a debreceni kbztemetbben kialakitott fejfas hagyomanyorzé parcella is.

Hajdunanas:
A Karpat-medence egyik legkiilonlegesebb tajelemei a kunhalmok. Ezek a népvandorlas kori halomsirok

maradvanyai és kizardlag a magyar Alfoldon talalhatok. Egyszerre jelentenek tajképi, geomorfologiai,
régészeti, kultlrtorténeti értéket. Hajdlnanas igazgatasi teriiletén 12 kunhalom talalhato.
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HajdUnanas kiilteriiletén szép szammal talalhatok régészeti lel6helyek. A régészeti lelohelyek koziil
orszagos védelem alatt allé két védett lelGhely:

- Hajd(nanas - Tedej: Arpadkori templom és faluhely
- Hajdnanas Koveshalom: Arpadkori templom és faluhely
Ezen kiviil tobb mint 30 lel6hely talalhaté a varos hataraban és tovabbi leletek elbkeriilése varhato.

Hazankban HajdUnanas a harmadik, Hajdu-Bihar megyében pedig az egyetlen telepiilés, amely kibocsatja
sajat fizetéeszkozét, a Bocskai Koronat.

Szintén a kulturalis orokség részét képezi a hajdinanasi szalmafonas, a gyogyviz, a hajdinanasi varoshaza,
a Hajdu lisztek és lisztes korpatermékek, a varos telepiilésszerkezete.
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5.6. TAJ ES VEDETT TERULETEK

A megye természeti, taji értékei tobb szempontbol is valtozatosak és sokszinliek. Hajdu-Bihar megyében
kiemelkedé jelent6ségliek az 0Okologiai halozat teriiletei, a védett természeti teriiletek, ezek
védbéovezete, a természeti teriiletek és oOkologiai folyosok, melyek a vadon élé védett allatfajok él6-,
taplalkozo- és fészkelé helyei és vonulasi Utvonalai, védett novényfajok, novénytarsulasok élGhelyei,
tajképvédelmi Ovezetek, egyedi tajértékhez tartozo teriiletek, illetve nemzetkdzi egyezmények és
jogszabalyok ala tartozo teriiletek (pl. Natura 2000). Az okoldgiai halozat térségi Gvezetei mellett a megye
természeti, taji értékei kozé tartoznak a kivalé terméhelyi adottsagl szanto- és erdéteriiletek, orszagos és
térségi jelentoségl tajképvédelmi teriiletek. A védett természeti teriiletek koziil kiemelkedd jelentdségii
a Hortobagyi Nemzeti Park, amely - tul a teriilet nem lebecsiilendé agrarfunkciojan - Hajdu-Bihar megye
nemzetkozi idegenforgalmanak egyik névjegye.?

Hajdd-Bihar megye természeti értékeit kozel 90 000 ha (86 938 ha) védett természeti terulet (ebbdl
mintegy 2300 ha ex-lege védett) 6rzi. Jelentésebb teriiletei: a Hortobagyi Nemzeti Park, a HajdUsagi és a
Bihari-sik Tajvédelmi korzet mellett 4 természetvédelmi teriilet, 127 ex-lege védett teriilet, szamos helyi
védett teriilet, illetve az ,,0kologiai haldzat” elemei (NATURA 2000, Erzékeny Természeti Teriiletek, stb.).

A megye - nemzetkozi Osszehasonlitasban is - kiemelked6 természeti értékeinek sorsa alapvetd
Osszefliggést mutat a gazdasagi taj hasznalataval. Nagyon fontos lenne, hogy ezeknek az ,él6hely
szigeteknek” a ,,partjait” megfelel6 foldhasznalati formakkal (biogazdalkodas) kialakitott puffer-zonakkal
is védjiik, csokkentve a kozvetlen és kozvetett karositd hatasokat.

A megye rendkiviil fontos természeti halozatanak része, térségi kincsestara, élettere a 43 helyi
jelentdségli természetvédelmi teriilet (3300 ha).

Hajduszoboszlé:

A teleplilés tajképi megjelenésének legfontosabb eleme a kornyezé hortobagyi és hajdusagi természeti

......

valamint a kiszaradt vizfolyas medrekkel - morotvakkal - tarkitott Bihari siksag.

Az orszagosan védett teriiletek kozé tartozik a Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatdsaganak kezelésében lévé
Angyalhazi 6sgyepes, valamint valamennyi élévizfolyas, ér és holtmeder. Az ex lege védett teriiletek kdzé
a varos teriiletén talalhaté 7 kunhalom tartozik.

Hajduszoboszl6 kozigazgatasi teriiletén a Nemzeti Okoldgiai Halézat részét képezik az Osszefiiggd
természetes élohelyek, a mozaikos természetes és természetkozeli allapotu élShelyek, az egyediilallo,
természetes élohelyek, a varosi-, mezb6gazdasagi élohelyek és mesterséges felszinek, a kiilonos
jelentdségli, kisméret(i élohelyek, valamint az 6kologiai folyosok.

HajdUszoboszlo varos kozigazgatasi teriiletén kiemelt jelentOségl természet meg6rzési teriiletek (SCI -
HajdlUszoboszloi szikes gyepek) és kiilonleges madarvédelmi teriiletek (SPA - Hortobagy kiilonleges
madarvédelmi teriiletek) is megtalalhatoak.

A telepiilésen helyi védettséget élvezo természeti teriiletet nem talalunk.

HajdUszoboszlo varos bdvelkedik természetvédelmi oltalom alatt nem allo, de értékes élohelyekkel.
Ilyenek a Keleti-legeld, a Kosely meder, a Gargoc legeld. Ezek a teriileteken szamos védett faj éléhelyét
jelentik, megmaradasuk a természeti értékek fennmaradasanak feltétele, biztositva igy a taj
diverzitasanak megé6rzését.

2 HajdU-Bihar megyei Teriiletfejlesztési Program 2014-2020 Stratégiai Programrész
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A jelenlegi allapotban megallapithato, hogy a telepiilés kozcélu zoldfeliiletei kis feliiletlek, eloszlasuk
rendkiviil egyenetlen, és nem alkotnak halozatot. A varos magja és a turisztikai K-i varosrész kozotti
gyalogos és zoldfeliileti kapcsolat is esetleges, hianyos. A fejlesztés tehat mind a kdzhasznalatl pontszeri
zoldfeliileti elemek, mind az 6sszekot6 elemek, fasorok-zoldsavok vonatkozasaban sziikséges.

Debrecen:

A természetfoldrajzi adottsagokat figyelembe véve Debrecen (részben az alfoldi varosokra jellemzé nagy
teriileti kiterjedése miatt) harom tajfdldrajzi kistaj talalkozaspontjaban fekszik. Tajfoldrajzilag
yhivatalosan” ugyan a Dél-Nyirséghez szoktak sorolni a nagyvarost, de hatarai a Hajduhat és a Dél-
Hajdusag teriileteit is érintik. A meglehet6sen sajatos foldrajzi fekvés ereddjeként itt keverednek
egymassal a harom kistaj természeti adottsagai, mikdzben a varos és szilikebb kornyezete amugy is
atmenetet jelent a hiivosebb, csapadékosabb Nyirség és a melegebb, szarazabb Kozép-Tisza-vidék, illetve
a Hortobagy kozott.

Alfoldi nagyvarosi jellege ellenére Debrecenben az erdé magas, 30%-os teriileti részesedési aranya igen
jelentds (ez a teljes, kiilteriileteket is magaban foglald, kozigazgatasi teriiletre érvényes), ami biztositja
az egészségesebb varosi klimat, a rekreacios lehetéségeket (Nagyerdd, Erddspusztak), illetéleg részben a
hagyomanyos faipar nyersanyagbazisat is. A varos évszazadokon keresztiil tudatosan bdvitette
erdébirtokait, amig elérte a mai mintegy 15.000 hektaros Osszteriiletet. A varos keleti hatarrészén, az
Erdéspusztak teriiletén az atlagosnal joval magasabb, kdzel 50%-os az erddk részaranya. Eszakon és
keleten a kerteken tul egy 3 km-es Osszefiiggd erddsav hizodik. A legfontosabb erdétestek a Monostori-
erdd, Nagyerdd, az Apafai-erdd, illetve Dombostanya-, Nagycsere-, Halap-, és a Bank kornyéki erdék,
valamint a Paci-erdé.

A magyar természetvédelem torténetének egyik fontos eseménye is Debrecenhez kotddik, 1939-ben itt
tortént meg ugyanis els6ként az orszagban egy erd6, ez esetben a Nagyerdd egy részének
természetvédelmi oltalom ala valdé helyezése. Az utdbbi évtizedekben a varos kornyéki erdékben a
termelési funkciok helyett egyre inkabb a kornyezetvédelmi és rekreacios funkciok keriiltek el6térbe.

A taji értékek védelmének kilonlegesen fontos eleme a banyamivelés altal okozott tajsebek
megsziintetése. Debrecen kornyékén még mindig igen sok, tllnyomd részben illegalis banya (féleg
homokbanya) talalhato, melyek gyakran illegalis szemétlerakd helyként is miikodnek.

A varos teriiletén jelent6s teriiletek allnak természetvédelmi oltalom alatt, a védett teriiletek egymastol
a gazdasagi taj altal helyenként nagymértékben elszigeteltek. A beépités tovabbra is veszélyezteti a
természeti értékek védelmét, de az erdésitésre rendelkezésre allo teriileteket, igy hosszabb tavon az
okoturizmus esélyeit is.

Hajdunanas:

HajdUnanas kozigazgatasi teriiletét jelenleg orszagos jelentségl természetvédelmi teriilet nem érinti.
Natura 2000 kiilonleges természetmegbrzd teriiletként nyilvantartott a belteriiletet nyugati szélén
hatarolé vasUtvonal nyugati oldalan lévo gyepteriilet, tovabba a belteriilet északi széléhez csatlakozo
kisebb teriiletrészek. Utobbi a varos korabban kijelolt fejlesztési teriileteit is érinti, ami jelentds
konfliktusok forrasa. Hajdunanas kozigazgatasi teriiletén helyileg védendd természeti teriilet is talalhato
(Nagy- Lapos).

A varos zoldfeliileti rendszerének fontos részei a kozparkokon, a sport- és fiird6 teriileteken és az értékes
faallomanyu utcakon kiviil a jelentésebb fasitott, parkositott teriilettel rendelkez6 intézmények (nevelési-
oktatasi létesitmények) telkei, a templomkertek, a temetdk és kegyeleti parkok, védo zoldteriiletek is.
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A kiilteriilet védett és védelemre érdemes természeti értékei féként az igazgatasi teriilet nyugati felén
talalhatoéak. A valasztovonalat a Keleti-fécsatorna, a belteriilettol délre pedig a BalmazUjvarosi Ut jelenti.
A Keleti-focsatornat nyugati oldalon tobb kilométer szélességben kisérik védett természeti teriiletek. Ezek
orszagos Okologiai halézatba sorolt, és jelentds szamban Natura 2000 védettségli teriiletek, melyeket a
Hortobagyi Nemzeti Park eléiranyzott bévitéseként is szamitasba vettek. Az igazgatasi teriilet észak-keleti
részén csak kisebb foltokban talalhaté védelmet élvez6 természeti teriilet, a térségi okoldgiai halozat
részét képezé magteriilet, illetve o©koldgiai folyosd. Védett természeti érték a Koztarsasag téri
pafranyfenyo.
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6. EGYEB KORNYEZETI TERHELESEK

6.1. EMBERI TEVEKENYSEGEK HATASAI

A levegbszennyezettséghez hasonléan a zajterhelés is elsGsorban a kozlekedés és az ipar altal okozott
kornyezeti hatasnak tekinthetd.

A megye teriiletén a zajallapotot jellemz6en a kozlekedés, a nagyobb ipari-gazdasagi zajkibocsatok és az
urbanus kornyezet Gsszetett zajemisszioi alakitjak. Az alapzaj helyzetét szinte minden telepiilés esetében
a kozlekedés hatarozza meg. Az elmilt idészakban a kozlekedés nagysaganak valtozasat kovette a
vonalforrasok kornyezetében kialakuld zajterhelés. Ez kiilondsen a telepiilések belteriiletét érinté
nyomvonalak kornyezetében okoz a megengedettnél nagyobb terheléseket, igy a lakossag jelentds részét
éri az elviselhet6nél nagyobb zajhatas. A megoldas a kialakult beépitési viszonyok, kozlekedési
vonalvezetések és a motorizaltsag jellege miatt korlatozott.

Mivel mindharom telepiilés esetében mindsitett gyogyhelyrél beszéliink, igy fenti terhelések az érintett
gyogyfiirdé teriiletekre vonatkozoan kedvezden alakulnak, hiszen maga a mindsités szamos tényezo
vizsgalataval és kornyezeti feltételek teljesitésével szerezhetd meg.

A gyogyhely egy olyan kiilonleges teriilet, ahol legalabb egyféle elismert természetes gyogytényez6
talalhato, ami lehet természetes asvanyviz, természetes gyogyviz, természetes gyogyiszap, gyogyklima,
gyogybarlang, vagy gyogyhatasra utalo egyéb gyogytényezo. A gyogyhelyeken a természetes gyogytényezd
igénybevételének gyogyintézményi feltételei biztositottak, azaz rendelkeznek gydgyfiirdével vagy
gyogykorhazzal, esetleg gyogyszallodaval. Ezen feliil a gyogyitas zavartalansagat és a betegek nyugalmat
biztositd kornyezeti feltételek is adottak a pihenés infrastruktirajanak kiépitettsége mellett.
Magyarorszagon eddig két gyogytényez6hoz kapcsolodoan adtak ki gyogyhelyi cimet, az egyik a klimatikus
jellemz6kon, a masik a gyogyvizen alapult.

A mingésités jellemzéen egy erre alkalmas, lehatarolt telepiilésrészen végezhetd el, ahol egyebek mellett
teljesiilnek a megfeleld zajvédelmi és levegbmindségi szempontok. A gyogyhelyi kritériumoknak vald
megfelelést az OTH ellendrzi a természetes gyogytényezdokrol szold 1999-es EUM rendelet életbe lépésétdl
szamitott 20. évben.”

Hajduszoboszlo:

A HajdUszoboszl6i Strandfiirdé hasznalt vizei a firdé izemelteté (Hungarospa Hajdlszoboszlo Zrt.)
tulajdonaban és lizemeltetésében évo 4,8 ha teriiletl, 48.000 m3 térfogatl csonakazo toban keriilnek
osszegylijtésre, onnan pedig az Onkormanyzat tulajdonaban és a HajdUszoboszl6i Varosgazdalkodasi
Nonprofit Zrt. kezelésében évd Sosviztarozoba keriilnek bevezetésre. A sosviztarozo kornyezetében az
Onkormanyzat 4 db monitoring kutat iizemeltet.

A felszin alatti viz tehat ezeken a teriileteken (hulladéklerakok, sosviztarozo) kissé terheltnek tekintheto,
azonban a rekultivalt hulladéklerakoknal a szennyezdédés utanpotlédasa mar megsziint, az j inert lerako
miiszaki védelemmel rendelkezik. A Sdsviztarozd esetében pedig elmondhato, hogy a strandfiirdén végzett
onellendrzési eredmények alapjan a csdnakazo tobol kibocsatott hasznalt viz vizsgalati eredményei rendre
a hatarértékeknek megfeleléek (birsag kiszabasara eddig nem is keriilt sor), a Sosviztarozéban a hasznalt
termalviz a csapadékvizzel higul, tovabba a Sosviztarozo allando jellegli tavas vizes él6helyeknek
tekinthet6, mely esetében a 147/2010. (IV. 29.) Korm. rendelet 11. §. (3) bekezdése alapjan a tavas
természetkozeli szennyviztisztitasi modszer alkalmazhato.

* http://www.gyogyhelyek.hu/gyogyhelyek.html
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A természeti teriiletek hasznositasa soran figyelemmel kell lenni az él6hely tipusara, a jellemzo vadon él6
szervezetek fajgazdasagara, a biologiai sokféleség fenntartasara. A termofold hasznositasa, illetve a
hasznositasra alkalmatlan teriiletek hasznalata, igénybevétele melioracios tervek készitése és
végrehajtasa, egyéb mezbgazdasagi tevékenységek folytatasa valamint a vizgazdalkodas és a vizrendezés
soran a természetes és természetkozeli allapotl vizfeliileteket, nadasokat és mas vizes éléhelyeket,
valamint a mezbgazdasagi termelés szamara kedvezétlen természeti adottsagl teriiletek természetes
novényallomanyat meg kell 6rizni.

Természeti teriileten a telepiilés belteriilete kivételével - tilos a természetes és természetkozeli allapotd
vizfolyasok, vizes éléhelyek partvonalatol szamitott 50 m-en, tavak partjatol szamitott 100 m-en beldl Gj
épliletek, mesterséges létesitmények elhelyezése. A halastavakon a halaszati hasznositast szolgald
létesitmények elhelyezésére a Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi, valamint a Viziigyi hatosag
hozzajarulasaval keriilhet sor.

A természeti teriileten a megyei Kormanyhivatal szakhatosagi hozzajarulasa szilkséges a terméfold mas
célu hasznositasahoz, mivelés aldl kivett teriilet Ujra hasznositasahoz; a foldtani kutatashoz és az asvanyi
nyersanyag kutatasara vonatkozo miiszaki lizemi terv jovahagyasahoz, a banyatelep megallapitasahoz, az
asvanyi nyersanyag feltarasara, kitermelésére, a kitermelés sziineteltetésére, tovabba a banya bezarasara
vonatkozo muszaki lizemi tervek és tajrendezési terv jovahagyasahoz; vizekben a halaszati Utemtervek
jovahagyasahoz.
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6.2. TECHNOLOGIA

A fenntarthatosag, kornyezettudatossag egyre inkabb el6térbe keriil, nem csupan egyéni szinten, de
kozosségi, teleplilési és megyei szinten is. Debrecen varosa az eurdpai Polgarmesterek Szdvetségéhez
torténd csatlakozasahoz elkészitette a telepiilés Fenntarthato Energia- és Klimaakciotervét (SECAP), mely
egyik alapveto feltétele, hogy a megyeszékhely onkéntesen 2030-ig legalabb 40%-kal mérsékli a varos CO2-
kibocsatasat. Az akcioterv részleteiben targyalja tobbek kozott a telepiilés jelenlegi energetikai
helyzetét, bemutatja az energiafogyasztas szerkezetét, valamint megoldasi javaslatokat ad az energia
végfelhasznalashoz kothet6é karosanyag-kibocsatas csokkentésére is. A Hajdu-Bihar megyei Klimastratégia
mitigacios célkitlizéseként jelenik meg az energiafogyasztas csokkentése, az energiahatékonysag novelése
és az energiatakarékossag, amelyet elGsegithet a megyei teleplilések SECAP akcioterveinek kidolgozasa.

A megyeszékhelyet megelézden késziilt el HajdUszoboszlo Fenntarthatd Energia Akcidterve, amely még a
2015 el6tt érvényes eurdpai klimacéloknak megfelelé mértéki energiafelhasznalas-csokkentést, azaz a
2020-ig 20 %-os megtakaritast célozza meg.*°

Hajduszoboszlé:

Megljuld energia: a varosban a megujuloé energiahasznositas szamottevé mértékil, a geotermikus energia
ftési hoigény kielégitése céljabol torténdé hasznositdasa egyre inkabb elterjed (foként a hotelek,
intézmények, de a lakossag korében is), igy a fosszilis energiahordozd fogyasztas, ezaltal az UHG
kibocsatas is csokken.

A gyogyfiirdé élen jar a megljuld energia hasznositasban, mar a 90-es évek végén tudatos, komplex
energiahasznositasba kezdett. El&szor az Arpad uszoda fiitését oldottak meg termalvizzel hécseréldkon
keresztiil. A forgatott medencék héntartasa jelenleg is termalvizzel van megoldva szintén hécserélével.

A termalkutakbol kitermelt termalviz mennyisége 4300 m3/nap, a termalviz erésen gazos, kb. 350 m3/h
gaz nyerhet6 ki. 2009-ben a 3 csoportban lévo 8 db termalkutnal gazlevalasztot épitettek, a kinyert gazt
(metan) helyi tarolokkal és kompresszorokkal a kiépitett sajat vezetékrendszeren keresztiil az Aqua Palace
épliletében lizemel6é gazmotorhoz tovabbitjak. A gazmotor 1169 kW névleges villamos teljesitmény, 1100
kW hételjesitmény mellett.

A gazmotor altal termelt villamos energia téli idészakban fedezi a teljes fiird6 villamos energia igényét. A
gazmotor termelt hdenergidja, és a termalvizbol hécserélékkel kinyert héenergia kb. - 8 °C kiilsé
homérsékletig fedezi a fiird6é héenergia (fités, HMV, medencék hdntartasa) sziikségletét.

Tovabba megoldott a medencékbdl elfolyd szennyezett termalviz tovabbi hiitése, és hdszivattylval
torténd energia hasznositasa is.

A fiird6 villamos és héenergia igényének jelentls részét sajat forrasbdl fedezi a termalviz héenergiajanak
tobb lépcsoben torténdé hasznositasaval, valamint a termalviz gaztartalmanak hasznositasaval, ezzel
Magyarorszag egyik leginkabb kornyezettudatos turisztikai szolgaltatojava valt.

Fényszennyezés: A vilagorokség részét képezo Hortobagyi Nemzeti Park teriiletén 2011. évben megalakult
a Hortobagyi Csillagos Egbolt-park, mely a Nemzetkozi Sotét Egbolt Tarsasag eziist besorolasat kapta.
Sajnos ,,megfelels” légkori viszonyok mellett ezen Egbolt-park pontjain zavaré hatasként jelenik meg
tobbek kozott HajdUszoboszlo varos éjszakai fényburaja.

A zavaro hatasok mérséklése érdekében fokozott figyelemmel kell kisérni a felesleges tulvilagitasokat
(ezek helyben is zavaroak), a horizont sikja folé iranyitott fényforrasokat feliil kell vizsgalni, ahol

3% Hajdu-Bihar Megye Teriiletrendezési Terve - El6készitd szakasz - Megalapozo vizsgalatok

Page 48



miterreg &

European Union

CENTRAL EUROPE sz

indokolatlan, ott lehet6ség szerint meg kell sziintetni, a tovabbiakat at kell alakitani, torekedve
felujitasuk soran fényszennyezés minimalizalasara.

A teleplilésen Uj kivilagitas létesitése, a régi rendszerek fejlesztése, felUjitasa soran torekedni kell a
horizont sikja folé nem vilagito, a sziikséges megyvilagitasi értéket meg nem halado, sikiiveg buras
lampatestekkel szerelt rendszerek kialakitasara, tovabba arra, hogy a beépitett fényforrasok
szinhémérséklete ne haladj meg a 3000 K° -ot.

6.3. EROFORRASOK HIANYA

Az eré6forrasok hianya nem jellemzd, azonban a hatalyos jogszabalyi keretek kozott torténd vizkivétel,
kezelés és esetleges visszasajtolas mindenképp alapvet6 fontossaggal bir.

A hajdinanasi gyogyfiirdd tervezett fejlesztését kovetden akar az orszag egyik elsé ,,Oko - fiird6jévé”
valhat, hiszen a fejlesztési koncepcio az eddigiekhez képest nagy hangsilyt fektet a természet - és
kornyezetvédelemre, a meglévé zoldteriiletek lehetd legnagyobb mértékben torténd megdrzésére. A varos
orszagos és nemzetkozi ismertsége, valamint gazdasagi pozicidja er6sodne, egyrészt a fejlesztendd
vonzerdk altal, masrészt a firdé mellett kialakitando gyogyvizkutatd kozponttal tervezett szoros
egyiittmiikodés révén is.

6.4. HULLADEKGAZDALKODAS

Az elmult évtizedben a megyében mind a lakossagi, mind pedig a nem lakossagi kommunalis hulladék
mennyisége csokkent. Ezen belll 6rvendetesen boviilt a szelektiven gy(jtott lakossagi hulladék aranya, 0,8
%-rol 8 %-ra, azaz a tizszeresére.

A keletkez6 telepiilési szilard hulladék gyakorlatilag teljes mennyiségben lerakassal keriil
artalmatlanitasra. Az elmult évtizedben valamennyi olyan, kdrnyezetszennyezd hulladéklerako bezart,
amelyek mikodése a légkorre, a vizekre és az emberi egészségre is karos lehet. A bezarasok utan is
legfeljebb 50 km-en belill elérhetéek azok a hulladéklerakok, amelyek modern technoldgiak
alkalmazasaval, elegend6 kapacitassal biztositjak a kornyezet magasabb fok( kimélését.

A gyogyfiirdok jelenleg nem alkalmaznak specialis hulladékkezelési technologiakat.

Mindharom varos esetében biztositott a szelektiv hulladékgyljtés, illetve az Gsszegy(jtott biologiailag
lebomlo zoldhulladék komposztalasa.

Hajduszoboszl6:

A teleplilési szilard hulladék kozszolgaltatast a HajdUszoboszloi Varosgazdalkodasi Nonprofit Zrt. latja el.
A hulladékgyjtésbe bevont lakasok aranya 65% (2014). A megyei és orszagos szinten is kirivéan alacsony

s s e

Debrecen:

A hulladékgyijtésbe bevont lakasok aranya 97,2%. A szelektiven gy(ijtott hulladék mennyisége
ingadozassal, de alapvetéen novekvé tendenciat mutat.
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Hajdunanas:
A Hajdlsagi Hulladékgazdalkodasi Kft. végzi a telepiilési szilard hulladék elszallitasat, a kommunalis
hulladékgyijtésbe bevont lakasok aranya 95 %.
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7. CONCLUSION AND ENGLISH SUMMARY

The poorly divided plain area of Hajdu-Bihar County belongs entirely to the Great Plain. The Great Plain
occupies almost half of the country's territory. Its formation and surface image are the most uniform
compared to the other regions: a perfect Tertiary plain filled with young Tertiary-era marine, lake-layered
riverine and wind-bearing sediments.

Hungary's outstandingly good geothermal properties in Europe are due to its geological structure. During
the formation of the Pannonian Basin, the tectonic pulling forces in the area significantly thinned the
lithosphere plate, and the hot asthenosphere below it provides a significant heat flow in the area, moving
closer to the surface. The value of the geothermal gradient in a significant part of the country is 4.5-5 0C
around 100 meters, so at an depth of 500 meters the average temperature is already 35-40 0C, at 1000
meters 55-60 0C, at a depth of 2000 meters 100-110 OC, but in some areas even It can also be 120-130 ° C.

Hungary's dependence on imports of hydrocarbons and electricity is riskily high, so the main goal of the
domestic energy and climate policy strategy is to strengthen energy independence. Hungary aims to
achieve a 20% share of renewable energy sources in primary energy consumption by 2030.

In 2017, the share of renewables in gross final energy consumption was already 13.3% in Hungary.

Hungary's renewable energy utilization opportunities were mainly exploited in the heating sector, which is
also faithfully reflected in the fact that 83% of the renewable energy consumption in 2016 was for heating
and cooling, 9% for electricity generation and 8% for transport.

In recent years, the most dynamic growth has been in solar power generation, renewable district heating
and heat pump systems, and the use of biofuels with mandatory blending rates.

In Hungary, the size of the areas where organic farming is carried out is well below the EU average, as
only 3.7 percent of all agricultural areas in Hungary are cultivated in this way. In Hungary, organic farming
was carried out on 130,607 hectares in 2012, while in 2017 this number increased to 199,683 hectares,
which means a 25 percent increase.

Protected natural areas offer a potential opportunity to implement organic farming while complying with
nature conservation regulations. National park directorates also maintain and breed a significant number
of protected native and endangered farm animal species.

In case of HajdU-Bihar County, the analysis of agricultural factors is of particular importance, as the
county, with an area of 6,210.88 km2, belongs to the large counties of the country, occupying 6.7% of the
country's territory. The size of the arable lands in the county is 531.6 thousand ha, the most important
natural resource of the county.

Today, it is not industry but agriculture that is the main air pollutant in Hungary: 21% of all domestic
emissions are related to agriculture.

In Hungary, in terms of agricultural water consumption, in addition to fishpond water abstraction (333
million cubic meters / 2015), irrigation is dominant (193 million cubic meters / 2015).

In terms of the proportion of irrigated areas, Hungary lags significantly behind the EU average (-~ 6%). In
2016, 1.9% of the total agricultural area, or 103,000 hectares, was irrigated. More than nine-tenths of the
irrigated area was irrigated by farmers with surface water, and only 7.5 percent of the irrigated area was
irrigated with groundwater.

As concerns regulations supporting the protection of the environment, there are existing environmental
pollution charges including air pollution duty, water pollution duty, soil pollution duty. The tax is paid by
the polluter.
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Focusing on current and potential environmental loads, in Hungary the healing factors are also natural
environmental elements, the development of which is essential for the development of health tourism,
which is why the protection of our natural treasures is of paramount importance.

The county's wildlife has undergone significant transformation due to agricultural production and river
regulations. The original grassy steppe remained mostly in the huge saline area, from Hajduhat to the
Tisza, in Hortobagy. Natural habitats and agricultural lands varies int he county.

The soils of Hajdu-Bihar County are endangered by several effects. Drought propensity and the
intensification of extreme weather periods are highlighted in the county. The area endangered by wind
erosion is weakly bound sand or due to the high proportion of quicksand soils, in addition, wind erosion
also endangers the humus layer of chernozem soils.

On the one hand, this can be attributed to hydrogeological and climatic reasons, but in recent years
human activity has also contributed significantly to the intensification of the process (secondary
salinisation).

The use of organic and fertilizers is also a key risk factor for soil condition.

Hajdu-Bihar county is a water-poor area and does not have a significant river. The floods pose less danger
to the lives of the three settlements, but the danger of inland water is already worth mentioning.

Surface waters arrive in the county with water quality and significant pollutant load from other parts of
the country, or directly from outside the country. In addition, the quality of the wastewater and
wastewater discharged directly or indirectly through the public sewer network in the river basin district
and the magnitude of the pollutant load determine the quality status of the county's surface waters.

In connection with surface water abstraction, water abstraction for irrigation and fish farming is the most
typical. Fort he quality of surface waters, the use of thermal water associated with baths and other
communal and agricultural uses can cause a significant load on the receiving living water due to the heat
energy emitted, the high salt content of the thermal waters used and, in some cases, the organic matter
(phenol) content.

As concerns groundwaters, in addition to arable land, groundwater is the most important natural treasure
of the county and the Great Plain in general. As early as 1980, approximately 1 million m3 of water was
produced in the Great Plain per day, but the extractable water supply was estimated to be four times that
amount. However, it is an open question whether the supply keeps pace with extraction. In any case, the
depletion of stocks is indicated by the fact that resting levels are showing a sharp downward trend in
some places.

Almost the entire area of the county has a positive anomaly exceeding the Great Plain average. The
average temperature gradient of the Great Plain deep waters was calculated to be 18 m / C °, which
means water with a temperature of 36-39 C ° in 500 m. At the same time, the area of Hajd(-Bihar county
has an anomaly of 40-45 C °, and even the waters of 45-50 C ° in the southern part of Hortobagy can be
obtained from this depth. The situation of Hajdu-Bihar County is also very favorable in terms of water
temperatures at a depth of 1000 m. The most significant heat anomaly in this case also occurred in the
wells deepened in the southern part of Hortobagy (70-80 C °), but the thermal waters in the northern part
of the county also had a similar temperature. The main thermal water level in the county is the Upper
Pannonian sandstone series of shallow-sea origin located between 550-1200 m below the surface. The
temperature of the extracted thermal water is between 40 and 70 ° C, depending on the position of the
opened layer. The most significant thermal water production of the county is in HajdUszoboszl6 and
Debrecen. The water excavated in HajdUszoboszlo contains table salt, bromine and iodine; its
temperature at the base of the drilling exceeds 70 ° C. In Debrecen, the extracted thermal waters are of
the alkali bicarbonate-chloride type, with a high Na content.
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For further developments, thermal water abstractions should play a key role in the regulation of
groundwater abstractions, as their replenishment is the most unfavorable, while the demand for hot
waters will increase the most on the basis of new development plans. Elements of the water rights
permitting procedure should be supplemented with specific regulatory elements for the use of thermal
waters, in order to include the control of the efficiency of internal use.

Data provision is the basis for long-term planning and thermal water management. Data provision related
to thermal water wells (production data, rest and operating water level reporting) and monitoring need to
be expanded and strengthened. It is absolutely necessary to expand the monitoring network of porous
thermal water transmitters.

Although Hajdu-Bihar County is relatively small and there are no large topographical differences, there
are still measurable differences from a climatic point of view. These vary from west to east and from
south to north. The climate of the county is drier in summer and slightly colder in winter than in the Great
Plain in general. In terms of precipitation, Hajd(-Bihar county is one of the driest regions of the Great
Plain, and the southern part of Hortobagy is one of the driest areas of the country, where the annual
amount of precipitation does not reach 500 mm.

A significant part of the territory of Hajdu-Bihar county is one of the less polluted areas of the country in
terms of air pollution. Air pollution is more significant mainly in cities and around major transport routes.

In Hajdu-Bihar county, the appearance of problems related to climate change is significantly related to
water. Problems caused by water scarcity and excess water are present in the area at the same time.

There are eight Hungarian sites on the World Heritage List, one of which is the Hortobagy National Park -
the Puszta, in the category of cultural values, as a cultural landscape. Hajdu-Bihar County is also rich in
archeological values.

The values of the built environment and the peculiarities of our settlement structure are also significant in
the county, as well as the decades-centuries of folk traditions and events.

The sustainable utilization and exploitation of the county's cultural heritage has been helped by many
domestic and international sources in the last decade.

The natural and landscape values of the county are varied and diverse in several respects. In Hajdd-Bihar
county, the areas of the ecological network, the protected natural areas, their protection zone, the
natural areas and ecological corridors, which mean the habitats, feeding and nesting places of wild
protected animal species and migration routes, protected plant species, habitats of plant associations are
of outstanding importance. Landscape protection zones, areas of unique landscape value and areas
covered by international conventions and legislation (eg Natura 2000). In addition to the regional areas of
the ecological network, the natural and landscape values of the county include arable and forest areas
with excellent production conditions, and landscape protection areas of national and regional significance.
Among the protected natural areas, the Hortobagy National Park is of outstanding importance, which - in
addition to the agricultural function of the area, which is not to be underestimated - is one of the
hallmarks of international tourism in Hajd(-Bihar County.

The natural values of Hajd(-Bihar county are protected by almost 90,000 ha (86,938 ha) of protected
natural areas (of which about 2,300 ha are ex-lege protected). Its most significant areas: in addition to
the Hortobagy National Park, the Hajdusag and Bihari Plain Landscape Protection Areas, 4 nature
protection areas, 127 ex-lege protected areas, several local protected areas and elements of the
“ecological network” (NATURA 2000, Sensitive Natural Areas, etc.).

Considering other human factors having impact ont he environment, as we are talking about a certified
spa health resort areas in the case of all three settlements involved int he project, the volume of
enviornmental loads are favorable for the affected spa areas, as the qualification itself can be obtained by
examining a number of factors and meeting environmental conditions.
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A health resort area is a special area where there is at least one recognized natural healing factor, which
can be a natural mineral water, natural healing water, a natural mud, a healing climate, a healing cave,
or any other healing factor. In the spas, the medical conditions for the use of the natural healing factor
are provided, ie they have a spa or a medical hospital, or possibly a spa hotel. In addition, environmental
conditions ensuring the uninterrupted healing of the healing and the peace of the patients were provided
in addition to the development of the rest infrastructure. In Hungary, two spa factors have been issued so
far, one based on climatic characteristics and the other on medicinal water.

The qualification can typically be performed in a suitable, demarcated part of the settlement, where,
among other things, the appropriate noise protection and air quality aspects are met. Compliance with
the spa criteria is monitored by the OTH in the 20th year after the entry into force of the 1999 Health
Ministry Decree on natural healing factors.

In general, sustainability and environmental awareness are coming to the fore, not only at the individual
level, but also at the community, settlement and county level. The city of Debrecen has prepared the
Sustainable Energy and Climate Action Plan (SECAP) of the municipality for the accession to the
Association of European Mayors. One of the basic conditions is that the county seat voluntarily reduces the
city's CO2 emissions by at least 40% by 2030. The action plan discusses in detail, among other things, the
current energy situation of the settlement, presents the structure of energy consumption, and also offers
solution proposals for the reduction of emissions related to energy end-use. The mitigation objective of
the Hajdi-Bihar County Climate Strategy is to reduce energy consumption, increase energy efficiency and
save energy, which can be facilitated by the elaboration of SECAP action plans of county settlements.

Prior to the county seat, the Sustainable Energy Action Plan of HajdlUszoboszlé was prepared, which aims
to reduce energy consumption to a level commensurate with the European climate targets valid before
2015, ie to save 20% by 2020.

Lack of resources is not typical, but water abstraction, treatment and possible re-injection within the
current legal framework is essential.

Following the planned development of the Hajdinanas spa, it may even become one of the first "Eco -
baths” in the country, as the development concept places great emphasis on the protection of nature and
the environment and the preservation of existing green areas as much as possible. The national and
international reputation and economic position of the city would be strengthened, on the one hand by the
attractions to be developed and on the other hand through the close cooperation with the spa water
research center to be established next to the spa.

In case of waste management, over the past decade, all polluting landfills have closed, which can be
harmful to the atmosphere, water and human health. Even after the closures, landfills are available
within a maximum of 50 km, which, using modern technologies, provide a higher degree of environmental
protection with sufficient capacity.

Spas do not currently use special waste treatment technologies.

In the case of all three cities, selective waste collection and composting of the collected biodegradable
green waste is ensured.

As an overall summary, concerning the impacts on natural resources, the following issues are highlighted
for the work planned within the project in Hungary:

« It would be appropriate to consider the problem of disposing of used thermal waters, which are led into
surface water after storage in most cases, giving the watercourses a significant “salt load”; it can enter to
an irrigation channel out of the irrigation season.
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« Purification of used water, "desalination” is expensive, so operators prefer to pay water pollution fines
being cheaper than cleaning. This also means environmental problem as well as the storage of used
thermal water (e.g. in cooling pond) and its subsequent leading into watercourses - this can endanger
surface watercourses and potentially groundwater.

» The use of a thermal water cascade (multilevel) could be promoted. Most thermal water is too hot, it is
cooled or cooling water is added to be used in the pool. The hot water could be cooled with e.g. a heat
exchanger and the water could be used to produce domestic hot water.

» Thermal waters usually contain high amount of gas so need to be degassed so the gas could be used as
well.

« In case of Hajduszoboszlé and Debrecen (2012), the condition of the receiving watercourses is classified
as "significant” due to the wastewater discharged from the spas, one of the reasons is high salinity. In
Debrecen, wastewater is discharged into the Tdéco canal through the municipal wastewater treatment
plant, which is not a solution in the long term. The total salt load of the Toco was 3,431,795 kg / year.
Municipal wastewater treatment technology is not sized to clean salt pollution.

« In Hajdlszoboszlo, the salt water reservoirs have insufficient capacity and the salt pollution of the site
is also high due to private loadings (via public sewers). The receiving watercourse, the Kosely main canal,
is poorly classified according to the integrated ecological status. Its salt load was 34,291 kg / year (2012).

« In case of thermal baths, it is a requirement to store the used water periodically in order to irrigate it
from the receiving watercourse. Used water can only be led from the lakes outside the irrigation period.
This expectation is not yet met.

« The use of used water in fishponds is questionable. (NEBIH)

« For thermal bath investments, one significant part is the storage/reservoir - more attention should be
paid to this issue as this is still a significant problem.

« In case of HajdUnanas, a 340,000 m3 salt water reservoir provides periodic storage on an area of 35 ha,
which is drained through the Fiirj-ér-Vidi-ér connecting channel to the Vidi-ér and then to the Hortobagy
main canal. Emission thresholds are defined, including 5,000 mg / | of total salt.

Discharges to surface waters are only possible in two cases:

« If re-injection is not technically feasible or disproportionately expensive (based on the evidentiary
procedure under Articles 4.4 and / or 4.5 of the WFD). However, in order to apply the exemptions under
the WFD, the reasons have to be substantiated by detailed examinations and calculations. In this case, the
conditions for discharging thermal waters to the surface receiver must be met, including measures for
more efficient energy recovery.

« If the utilization of a part of the extracted thermal water as a surface water resource is more favourable
considering the technical, environmental and economic aspects. (This may be the case where the surface
utilization of thermal water releases overproduced surface or near-surface water bodies, such as
irrigation, lake water replenishment. By implication, the quality of the thermal water must correspond to
the discharge into the recipient.)

For the use of used water of not injectable thermal waters:

» Where re-injection of used water is not possible or disproportionately expensive, or in the case of used
bathing water, secondary recovery should be pursued and the efficiency of internal use (multi-stage
recycling or cascade system) should be increased. The water rights establishment plans and the technical
part of the operating permit must include the internal utilization system of the extracted water, on the
basis of which the efficiency of water use and the amount of water use can be examined:
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o How much of the extracted water is fully utilized, how much is re-injected and discharged into surface
watercourses.

o In the case of water use for energy purposes, the efficiency of energy extraction must be examined, in
the case of water use for bathing water, the possibility and necessity of water circulation must be
examined, taking into account public health regulations.

o Where it is possible to meet water demand by utilizing the thermal water used by other licensees (the
amount of water discharged into the surface watercourse), cooperation between water users should be
encouraged. To this end, information needs to be disseminated more effectively and the attention of
potential recyclers needs to be drawn. Internal use and / or re-use should also be encouraged in order to
meet national (or EU) energy efficiency targets. After several uses of thermal water, there is no need to
pay a water supply contribution. The measure is important not only for the utilization of heat, but also for
the reduction of the heat load on the final receiving surface waters. Compared to the average surface
temperature, the 30 C ° emission also causes a significant load (regardless of the limit value in the current
regulations, for which economic considerations have also been taken into account), as otherwise natural
temperatures are lower than the average during the heating period. Due to climate change, air
temperatures have already increased, leading to surface water warming, which is being exacerbated by
low-efficiency thermal water and other heat-induced discharges (municipal wastewater).
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